Conteudo

Juridico

www.conteudojuridico.com.br

FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE FISICA
EXTENSAO DA BEIRA

Padrdes de consumo de energia no sector residencial.
Estudo de Caso: 14° Bairro Nhaconjo, Cidade da Beira.

Licenciatura em Ensino de Fisica com Habilitacbes em Energias Renovaveis

Manuel Tomas Manuel

UniLicungo/Beira, Dezembro de 2019




uﬂ Conteudo

Juridico

www.conteudojuridico.com.br

MOCAMS OUE]

FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE FISICA
EXTENSAO DA BEIRA

Manuel Tomas Manuel

Padrd6es de consumo de energia no sector residencial.
Estudo de Caso: 14° Bairro Nhaconjo, Cidade da Beira.

Supervisor:
PhD Alfiado Vitorino

Monografia Cientifica

UniLicungo/Beira, Dezembro de 2019




Conteudo

Juridico

www,conteudojuridico.com.br

Padrdes de consumo de energia no sector residencial. Estudo de Caso: 14° Bairro

Aprovada em 05 de Novembro de 2019

Manuel Tomas Manuel

Nhaconjo, Cidade da Beira.

Monografia cientifica apresentada ao Departamento de
Ciéncias Naturais e Matemaética, Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia, Curso de Fisica, Extensdo da Beira, para a
obtencdo do grau académico de Licenciatura em Ensino de
Fisica com habilitaces em Energias Renovéaveis.

MEMBROS CONSTITUINTES DO JURI

Supervisor:

(Prof. Doutor Alfiado Victorino)
Universidade Licungo, Extensdo da Beira— DCNM/FCT

Oponente:

(Msc. Carlos Mério)
Universidade Licungo, Extenséo da Beira— DCNM/FCT

Presidente:

(Msc. Rui Muchaiabande)
Universidade Licungo, Extensdo da Beira— DCNM/FCT




Conteudo

Juridico

www.conteudojuridico.com.br

indice

LISTADE FIGURAS ..ottt sttt ena b ne e Vi

LISTADE TABELAS ... oottt sttt ettt ena b ne e Vi

LISTA DE GRAFICOS. ..ottt sttt Vi

LISTA DE ABREVIATURAS, SIMBOLOS E SIGLAS ..o, vii

DECLARACGAD ...ttt an s s et aenens viii

DEDICATORIA ..ottt ix

AGRADECIMENTOS ...ttt e et e e e e e nne e e e nnee e e e X

RESUMO ...ttt sttt e e et e e st e e e s a b e e e sat e e e aat e e e ateeenaeeeneeeaneeennneeeas Xi

N S I N ISP Xii

CAPITULO I:

INTRODUGAD . ...ttt ettt b e e e bt e s b et be e s be e e beesabeebeesreeenbeens 13
N (U1 () 0% LA PSS PRPROTPR 14
1.3. ProbIEmMatiZAGAO ... . .o it 15
1.4, OBJECTIVOS ...ttt bbbttt et bbb ne e 16

O I = - SRR 16
14,2, ESPECITICOS: ...ttt ettt sttt nae e 16
1.5. Estruturas do trabalno ........ccoeiiiiiec 16

CAPITULO II:
PADROES DE CONSUMO DE ENERGIA NO SECTOR RESIDENCIAL: UMA REVISAO

BIBLIOGRAFICA ...ttt 17
] U [ 18
AN = S I ¥ PSP 18
2.1 INTRODUGAOD .......ooveeeeeeeeeeeeee e tee et 19
2.2. MATERIAIS E METODOS ........ctiueeeiieeeeieeeetesteses s sesesssssesssss s sessssssensssnesnensans 20
2.3. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS.........cccovirrrieeeiieesseessesieseesnesneenan, 21

2.3.1. Caracterizacao do aCervo reViSAUO0 .........c.ccveiureieiiese ettt 21
2.3.2. Conceito de padrdo de conSUMO de ENEIrgIa.......ccceevueerieiiiieiieiiiee e esieesee e e e see e 23
2.3.3. Combustiveis energéticos usados no sector residencial............c.ccccoveveiiicieevieennenn, 24
2.3.4. Usos finais de combustiveis energéticos no sector residencial ..............cc.ccoeevenene. 25
2.3.5. Factores que condicionam os padrdes de consumo doméstico de energia.............. 26
2.3.6. Impactos associados aos usos finais dos combustiveis no sector residencial ......... 26

2.3.7. Estado da arte sobre padrdes de consumo de energia no sector residencial ........... 27



Conteudo

Juridico

www.conteudojuridico.com.br

2.4. CONSIDERAGOES FINAIS ..ottt sttt 29
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...t eeee et e ee e ee e e eees e eesesaeeseressaeessnans 30

CAPITULO III:
PADROES DE CONSUMO DE ENERGIA NO SECTOR RESIDENCIAL: ESTUDO DE

CASO NO 14° BAIRRO NHACONJO, CIDADE DA BEIRA ... 34
=] U [ PR 34
ABSTRACT ...ttt ettt b et et e st ebe st e st e be st e b e b e e b et et e be st et e neerenen 34
3.1 INTRODUGAOD ..ottt se sttt naenees 34
3.2. MATERIAIS E METODOS ..ot ieeesesesss st ss s sn st nasssssesasssens 37

3.2.1. Colecta € analise de dAd0S. ........ccverieriiiiiiiieieie et 38
3. 3. RESULTADOS ...ttt sttt sttt sttt st a et e 40
3.3.1. Perfil dOS INQUETIAOS. .......ccooiuieiecicieee et 40
3.3.2. Padrdes de consumo doméstico de energia na area de estudo ...........cccceeevvverreennenn. 41
3.3.3. Quantidade dos combustiveis consumidos pelos agregados familiares.................. 44
3.3.4. Preferéncias dos agregados familiares aos combustiveis............cccccveveiiecieenieennenn, 47
3.4. ANALISE E DISCUSSOES DOS RESULTADOS ......coevoeveveiieeseieisrsieressesissessenessens 48
3.5. CONCLUSOES .....ovuvceeeetieeteee ettt ss st se s sss st enaenens 49
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...t eeeee e ee e 50

CAPITULO IV:
RELACAO ENTRE PADROES DE CONSUMO DOMESTICO DE ENERGIA E NiVEIS DE
RENDA FAMILIAR: ESTUDO DE CASO NO 14° BAIRRO NHACONJO, CIDADE DA

BE IR A ettt e et e e e b e e e nrae e e nnreeaas 52
RESUMO ...ttt et ettt e e et e e st e e et e e nnb e e e e e nnne e e 52

F N A I 2 ¥ G ISP 52
A1 INTRODUGAOD ..ottt 53
4.2. MATERIAIS E METODOS ..ottt st 55
4.3. APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS.........ccccoeuue.e. 56
4.3.1. Perfil dos inqueridos e SUas reSIABNCIAS .........c.ccveieiieiecie e 57
4.3.2. PadrBes de consumo dOmMESEICO de ENEIGIA .......cuerverieriirereriiseeieie e 58
4.3.2 Anélise dos padrdes de consumo domestico de energia em fungdo da renda.......... 59

4.4. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES ........covvreeeeeeeeeeeeeeeeeeeresesee s, 64
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......cocviiiieieisiteseese e 64
APENDICES ..ottt 68

ANEXOS .. E bbbt 73



Vi

Conteudo

Juridico

www,conteudojuridico.com.br

LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Enquadramento geografico da area de eStudo...........cccvvveieiiieieeieeie e 37
Figura 2: Combustiveis energéticos utilizados pelos agregados familiares. .............cccccccvenene 38
Figura 3: Instrumentos utilizados na medicéo de carvéo, lenha e serradura. ...........ccccceevvenene 39
Figura 4: Quantificagdo do carvao Vegetal. ... 39
Figura 5: Quantificagdo de lenha, serradura @ GLP. .........ccooiiiiiiiiinicee e 39
Figura 6: llustragdo esquematica da hipOtese escada energia..........ccoverereerereresesenieienienens 55
Figura 7: Relacdo entre o nivel de renda (Mt) e o consumo energético das 50 familias estudadas
.................................................................................................................................................. 63
LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Pesquisas relaCionadas. ...........coereriiiiiiiiiiieee s 21
Tabela 2: AplicacBes energéticas tipicas de MoGambiqQUE. .........coovevrirereincieeeeeeee e 25
Tabela 3: Género dos inqueridos e dos chefes de agregados familiares. ..........coceevveieeriennnn 40
Tabela 4: ClassifiCaCao das rESIABNCIAS . .......ccueiviriiririeiieiei et 41
Tabela 5: Relacdo de formas de energia e servigos energéticos que oferecem. ..........c..c......... 41
Tabela 6: Consumo total, médio mensal, médio diario e per capita...........cccceveevvciveiverreennenn, 45
Tabela 7: Estimativa de quantidade de energia na forma de calor (Qc) em Joule. .................. 46
Tabela 8: Caracterizagdo doS COMBDUSLIVEIS........cceevieiieiice i 56
Tabela 9: Chefes de agregados familiares. ... 57
Tabela 10: Tipos de combustiveis e Seus reSpectivos CONSUMOS..........ccerveerereererereeneeensennens 59
Tabela 11: Niveis de renda mensal dos iNQUErITOS. .........cccereiiiririieieeese e 60
Tabela 12: Consumo de energia em funcdo dos niveis de renda mensal. .............ccccoeevrvennne. 60
LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1: Percentagem de residéncias que utilizam varias formas de energia........................ 42
Grafico 2: Percentagem dos combustiveis usados na cozinha pelas familias inqueridas......... 42
Gréficos 3: Percentagem dos combustiveis usados na iluminacdo e servicos gerais, e no
AQUECTMENTO 8 AQUA. «..vevereereeieite ettt ettt et b e e e neebe st e e s e ebeeens 43
Grafico 4: Equipamentos usados para a iluminagao...........ccocevveiieieenieneise e 43
Gréfico 5: Equipamentos usados para aquecimento de AgUA. ........ccceecvevveieeveeriesieseeie e 44
Gréfico 6: Opinido dos consumidores em relacdo ao nimero de cozimento. ...........cc.ccevevenne. 44
Gréficos 7: Consumo mensal de energia util (Qc) em Megajoule (MJ)......ccccovevviveieeiieineenne. 46
Gréafico 8: Combustiveis mais preferidos pelos agregados familiares. ...........cccccovveveeieiennn. 47
Gréfico 9: Percentagem dos inqueridos em funcgéo da profissao ou ocupacéo laboral. ........... 57
Gréfico 10: Percentagem das residéncias em funcdo do combustivel domestico utilizado. ....58

Gréafico 11: Gasto mensal na compra de energia em funcdo dos niveis de renda. ................... 63



vii
Conteudo

Juridico

www.conteudojuridico.com.br

LISTA DE ABREVIATURAS, SIMBOLOS E SIGLAS

CENACARTA
CO,
ENDER
EDM
EN6
GLP
GEE
INE
IOF
IBGE
IAEA
IDEC
IPCC
J

kJ
kcal
kWh
kg

L

MJ
Mt
MZN
m

N

n
OMS
POF
Pc
PIB,,
p

Qc

A

q
GeAS

RBE
SBPE
T3
Un

%

Sistema Cartogréfico da Cidade da Beira
Dioxido de Carbono

Estratégia Nacional para o Desenvolvimento de Energias Renovaveis
Electricidade de Mogcambique

Estrada Nacional nimero seis

Gas Liquefeito de Petroleo

Gases de Efeito Estufa

Instituto Nacional de Estatistica

Inquérito de Orcamento Familiar

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
International Atomic Energy Agency
Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor
Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
Joule

Quilojoule

Quilocalorias

Quilowatt-hora

Quilograma

Litro

Megajoule

Metical

Mozambican Novo Metical

massa

Universo

namero

Organizacdo Mundial da Saude

Plano de Orcamento Familiar

Poder calorifico

Producto Interno Bruto per capita

Sucesso

Quantidade de calor

Fracasso

Gestdo Ambiental e Sustentabilidade

Revista Brasileira de Energia

Sociedade Brasileira de Planejamento Energético
Tipo trés

Unidade

Média aritmética

Nivel de confianca

Percentagem



viii

Conteudo

Juridico

www.conteudojuridico.com.br

DECLARACAO

Declaro por minha honra que esta Monografia é resultado da minha investigacdo e das
orientacdes do meu supervisor. O seu contetdo € original e todas as fontes consultadas estdo

devidamente mencionadas no texto, nas notas e na bibliografia final.

Declaro ainda que este trabalho ndo foi apresentado em nenhuma outra instituicdo para

obtencdo de qualquer grau académico.

Beira, 05 de Novembro de 2019

(Manuel Tomas Manuel)



Conteudo

.  Juridico

www.conteudojuridico.com.br

DEDICATORIA

Aos meus pais Tomas e Antdnia pelo amor, apoio

e incentivo durante toda & vida.

A minha esposa, aos meus irmaos e amigos que

sempre participaram na minha formagéo pessoal.



Conteudo

Juridico

www,conteudojuridico.com.br

AGRADECIMENTOS

A realizacdo desta monografia contou com ajuda de inimeras pessoas que contribuiram, cada
um em suas formas unicas, para a sua conclusao. Manifesto a minha profunda e sincera gratidé&o,
em primeira instancia, ao meu supervisor, o Prof. Doutor Afiado Victorino pela sébia
orientagdo, por sua bondade e disponibilidade para ajudar, pelo paciente acompanhamento,
pelos seus comentérios criticos, rigorosos e sugestfes positivas, e ndo me esqueco do seu
encorajamento impar e apoio infalivel que me permitiu evitar algumas “armadilhas” que, de
outra forma, poderia ter encontrado. Pois, sem 0s quais o trabalho ndo teria a forma que hoje

apresenta.

Sou grato pela motivacdo inicial que recebi dos docentes, em particular do Curso de Fisica, por
todo o conhecimento de exceléncia que me transmitiram ao longo do curso e que me foram, de
certo modo, muito inspiradores. E a todos os docentes da UP-Beira que directa ou
indirectamente me ensinaram a adquirir o conhecimento cientifico. Também devo uma enorme
divida de gratiddo a minha esposa Beatriz Kai-Chang que além do companheirismo me
acompanhou de forma incansavel em todos os momentos na recolha dos dados que constituiram
esta monografia. Ela tem sido uma fonte constante de ajuda. No mesmo instante, agradeco
sinceramente a todos colegas da FO15: que foram auténticos guerreiros (as) pelo seu apoio e
empenho definitivo e que nunca se esqueciam de enviar uma ou duas palavras de
encorajamento. Ao meu amigo e colega, Rifate Domingos, pelos seus comentarios e muitas

mensagens de amizade e apoio.

Duas pessoas especiais, que formam a base para todo o trabalho que tenho feito, em todos os
lugares que ja estive e todo o treinamento que recebi, sdo meus pais, Tomas Manuel e Antonia
Vasco. Ambos me deram a oportunidade de ir a escola em primeiro lugar, assim como para o
enguadramento de forma continua nos valores morais, habitos e costumes na actual sociedade.
Gémeos! vocés tém um lugar especial na minha vida, eu nunca me posso esquecer disso. Quero
expressar ainda mais chuveiros de agradecimento a todos aqueles (sdo muitos para mencionar)
que cederam o seu extraordinario contributo moral e material para que este trabalho se tornasse
uma realidade, vao os meus sinceros e profundos agradecimentos. Primo Lucas e cunhada

Angelina, muito obrigado pela hospitalidade.
Finalmente, eu louvo a Deus, de facto, PARA SEMPRE.

Obrigado de coracéao!



Xi
Conteudo

Juridico

www,conteudojuridico.com.br

(Ndakhuta)

RESUMO

A energia € recurso essencial para a realizacdo das mais diversas actividades diarias em uma
residéncia, principalmente quando inserida nos pequenos e grandes centros urbanos. Este
trabalho contribui para uma compreenséao de como os padrdes de consumo domestico de energia
séo explicados, particularmente nos agregados familiares residentes no 14° Bairro Nhaconjo,
na Cidade da Beira, no centro de Mogambique. Os dados foram recolhidos usando,
primeiramente, um levantamento bibliogréfico e documental e depois utilizou-se inquérito por
questionario e medicOes directas como instrumento de colecta de dados. A electricidade, com
uma média de consumo correspondente a 37 kWh/més por familia, o carvao vegetal, 38.3
kg/més, o GLP, 11.1 kg/més, a lenha, 44,7 kg/més, a serradura, 7,9 kg/més, a querosene, 0,75
L/més; a vela, 17 Un/més e por Gltimo a pilha com 19 Un/més, assim como perfis de diferentes
tipos de consumidores sdo analisados. A pesquisa abrangeu informacdes sobre dados
socioeconémicos e utilizagdo, obtencdo, quantidade, custos dos combustiveis, entre outros.
Conclui-se que os padrbes de consumo domestico de energia foram muito diferenciados, sendo
a electricidade e o carvao vegetal os combustiveis mais preferidos pelas familias; o fogdo a
carvao, as lampadas eléctricas e chaleiras eléctricas sdo 0s equipamentos mais utilizados; a
compra dos combustiveis é efectuada em muitos casos por mulheres e criangas; as familias
cozinham trés vezes por dia, dentro de casa ou na varanda. Em termos do consumo util de
energia, a electricidade conta com uma média correspondente a 133 MJ/més por familia e um
consumo per capita de 0,12 kWh pessoa/més, o carvao vegetal com 800 MJ/més e per capita
de 0,14 kg pessoa/més, o GLP com 534 MJ/més e per capita de 0,12 kg pessoa/més, a lenha
com 542 MJ/més e per capita de 1,06 kg pessoa/més, a serradura com 109 MJ/més e per capita
de 0,7 kg pessoa/més, a querosene com 31 MJ/més e per capita de 0,06 L pessoa/més. Um total
de 17 unidades de velas e 19 unidades de pilhas sdo usadas pelas familias, por més,
correspondendo a um consumo per capita/més de 0,17 a 0,24, respectivamente. Quanto a
relacdo dos padrées com o nivel de renda mensal da familia constatou-se que, com o0 aumento
de renda o consumo domeéstico de energia tende a aumentar, mas a um ritmo desigual. Também,
foi possivel verificar que quanto menor for a renda ha mais participacdo de combustiveis que
se encontram na base inferior de “escada de energia”, no caso da lenha e serradura. Devido ao
pequeno tamanho da amostra, ndo seria sensato tirar conclusdes radicais a partir da analise desta
pesquisa ou fazer declaracdes que seriam destinadas a influenciar as politicas. No entanto, 0s
resultados apresentados formam uma base formidavel para novas pesquisas, que esta
actualmente em curso.

Palavras-chave: Energia; Padrdes de consumo; Sector doméstico; Renda familiar; 14° Bairro
Nhaconjo.
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ABSTRAT

Energy is an essential resource for the performance of various daily activities in a residence,
especially when inserted in small and large urban centers. This work contributes to an
understanding of how household energy consumption patterns are explained, particularly in
households residing in the 14th Nhaconjo neighborhood in Beira City, central Mozambique.
Data were collected using, first, a bibliographic and documentary survey and then a
questionnaire survey and direct measurements were used as a data collection instrument.
Electricity, with an average consumption of 37 kWh/month per household, charcoal, 38.3
kg/month, LPG, 11.1 kg/month, wood, 44.7 kg/month, sawdust, 7.9 kg/month, kerosene, 0.75
L/month; the candle, 17 Un/month and lastly the stack with 19 Un/month, as well as profiles of
different types of consumers are analyzed. The survey covered information on socioeconomic
data and fuel utilization, procurement, quantity, costs, and more. It is concluded that the patterns
of domestic energy consumption were very different, with electricity and charcoal being the
most preferred fuels by households; the charcoal stove, electric lamps and electric kettles are
the most commonly used equipment; fuel purchases are often made by women and children;
Families cook three times a day, indoors or on the porch. In terms of useful energy consumption,
electricity has an average of 133 MJ/month per household and a per capita consumption of 0.12
kWh person/month, with 800 MJ/month and 0 per capita charcoal. 14 kg person/month, LPG
with 534 MJ/month and per capita of 0.12 kg person/month, wood with 542 MJ/month and per
capita of 1.06 kg person/month, sawdust with 109 MJ/month and per capita of 0.7 kg
person/month, kerosene with 31 MJ/month and per capita of 0.06 L person/month. A total of
17 candle units and 19 battery units are used by households per month, corresponding to a per
capita/month consumption of 0.17 to 0.24, respectively. Regarding the relationship between
patterns and the family's monthly income level, it was found that, with the increase in income,
domestic energy consumption tends to increase, but at an uneven pace. Also, it was possible to
verify that the lower the income there is more participation of fuels that are in the lower base
of “energy ladder”, in the case of firewood and sawdust. Due to the small sample size, it would
not be wise to draw radical conclusions from analysing this research or making statements that
would be designed to influence policy. However, the results presented form a formidable basis
for further research, which is currently underway.

Keywords: Energy; Consumption patterns; Domestic sector; Family income; 14th Nhaconjo
Neighborhood.
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CAPITULO I:

INTRODUCAO

“A energia ndo é um fim em si mesma, mas é

valorizada pelo que pode ser feito com ela”
(HINRICHS, KLEINBACH & REIS, 2013)

A qualidade de vida e a felicidade tém sido cada vez mais associada e reduzida as conquistas
materiais. Tal posicionamento acaba levando a um ciclo vicioso estimulado pelas forcas do
mercado, da moda e da propaganda (CORTEZ, 2009) em que o individuo trabalha para manter
e ostentar um nivel de consumo (JANNUZZI et al., 1996, apud COHEN, 2002). Segundo
SILVA et al., (2017), a energia € um recurso que contribui muito para as necessidades basicas
do ser humano, pois, é um factor determinante para a satde, educacgéo, seguranga, comunicacao,

lazer e desenvolvimento da populacéo.

Por um lado, como vimos, o uso de energia constitui, um importante indicador de
desenvolvimento econdmico de um pais, pois, esta € usada para varios fins a nivel industrial,
comercial, residencial e, além de associar-se ao potencial produtivo, representa o poder
aquisitivo da sociedade. Por isso, pode-se afirmar que seu adequado planeamento é condicdo
necessaria ndo somente para o crescimento economico, mas também para a elevacdo do bem-
estar de uma nacdo (BALITSKIY et al., 2016). A expanséo desse mercado, por outro lado, tem
sido associada aos principais problemas ambientas da actualidade, como as emissdes de gases
de efeito estufa (GEE), a degradacédo dos recursos naturais, entre outros (HENRIKSSON et al.,
2012; IPCC, 2013). Essas questbes constituem assunto estratégico para governantes e objecto

de profundo debate académico actualmente.

Desta feita, se entende por padrbes de consumo de energia a forma como as familias usam a
energia para suprir suas necessidades energéticas. E, uma observacdo empirica das condicBes
de vida da populacdo beirense, quando feita com base na vida quotidiana, sugere a ocorréncia
de modificagOes significativas nos padrdes de consumo, no entanto, denota-se uma falta de
estudos sistematicos sobre as dindmicas dos padres de consumo de energia nesta parcela do

pais, pois, os consumidores de energia domestica desta area espelham aos de toda nacao.

Nesse sentido, o presente trabalho pretende, de maneira preliminar, estudar e analisar alguns
aspectos relacionados com os padrdes de consumo de energia no sector residencial, como uma
primeira e modesta contribui¢do no entendimento das dindmicas envolvidas no consumo de

energia nas comunidades mogambicanas, com foco na Cidade da Beira, particularmente no 14°
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Bairro Nhaconjo, olhando ndo s6 para a electricidade, mas tambem para uma gama de
combustiveis energeéticos utilizados, a maneira pela qual estes recursos sao usados, assim como
as percepcOes e preferéncias das pessoas perante 0s problemas relacionadas com o uso da
energia, incluiundo outras informacdes, principalmente socioldgica sobre o custo e o esforco

envolvido na recolha de combustiveis, bem como sobre algumas préticas de culinaria.

Toma-se como variaveis as caracteristicas dos agregados familiares e das suas residéncias que
inclui o tipo de residéncia, nimero de pessoas, idade, sexo, nivel de escolaridade (Seccéo | do
questionario); tipos de combustiveis usados na coaccdo, iluminacdo entre outros, custos,
obtencdo e mais (Sec¢do Il do questionario); dados sobre rendimento familiar (Secg¢do VI do

guestionario). Constituindo, deste modo, um guia para futuras estratégias intervencionistas.

1.2. Justificativa

A relevancia do tema pode ser observada pela elevagéo recente do consumo mundial tanto
nacional como local, de energia. Ndo obstante, com o crescimento da popula¢do mogambicana
estimada em mais de 28 milhGes, de acordo com o Gltimo censo realizado em Agosto de 2017
(INE, 2017), a pressdo sobre o0s recursos energeéticos indica aumentos de consumo bastante
desafiadores, tornando-se cada vez maior, especialmente quando levamos em conta a
intensidade de uso de energia requerida por habitante. Nessa perspectiva, 0 consumo de energia
em residéncias merece atencdo especial uma vez que representa uma parte significativa em
varios paises. Em Mocambique, o sector residencial € o maior consumidor de energia. Dados
apresentados por MAHUMANE & MULDER (2015) mostram que, até 2030 este sector ainda

continuara a dominar o cenario.

Em contrapartida, de acordo com o Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor (IDEC), no
mundo contemporaneo, 0 comportamento do cidad&o interfere directamente na sustentabilidade
da vida humana no planeta e na qualidade de vida de cada comunidade (IDEC, 2016). Assim,
guando se discutem as questfes relativas ao consumo energético como um todo, nas actuais
configuracdes do mundo, varias sdo as nuances referentes a dimensdo que a energia assume
nestas sociedades, uma vez que o actual padrdo de consumo destas sociedades, ainda é
fundamentado num processo altamente perduléario (onde o desperdicio é grande e também é

factor quase sempre presente).

Tal postura de consumo mundial, como referido anteriormente, tem espelho maior no padréo
de consumo norte-americano, altamente tecnificado e energético-intensivo, que implica muitas

vezes no surgimento de situacOes dispendiosas na oferta disponivel de recursos energéticos para
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todas as sociedades mundiais, sejam elas desenvolvidas ou ndo. Isto é decorrente basicamente
do uso intensivo de novas tecnologias disponibilizadas & humanidade, que muitas vezes sdo

altamente consumidoras de energia como forga motriz do processo (LIMA, 2015).

Entretanto, embora existe inimeros estudos sobre padrdes de consumo de energia no sector
residencial, este € um dos primeiros focado no caso referente a Cidade da Beira. E, 0s resultados
deste estudo ndo devem ser vistos apenas como exercicio de averiguacao, pelo contrario, devem
ser dirigidos para a tarefa de identicacdes especificas, estratégias e tecnologias que permitam
melhorar a situacdo. Além disso, com o aumento da tendéncia da participacdo do uso de energia
residencial, os resultados deste estudo proporcionariam uma referéncia pratica e significativa
na literatura, visto que, analisar padrbes de consumo de energia numa comunidade é um dos
passos a ter em conta na implementacao das medidas de eficiéncia energética, pois, de acordo
com GONCALVES; GUTIERREZ & SANTOS (2017), através de uma anélise dos padrdes de
consumo, € possivel identificar os pontos criticos numa residéncia e com isso melhorar a gestdo
dos processos existentes, com medidas que gerem mudancas no perfil de consumo. Desta forma,

surgiu a motivacao principal para a escolha do tema desta pesquisa.

1.3. Problematizacéo

De facto, consumir energia de forma sustentavel é um desafio actual, especialmente para as
economias em desenvolvimento (JANUZZI & SWISCHER, 1997) e, muitas vezes os bens que
demandam energia funcionam como manifestacdo concreta dos valores e da posicéo social de
seus usuarios. Na actividade de consumo desenvolvem-se as identidades sociais e sentimos que

pertencemos a um grupo e que fazemos parte de redes sociais (CORTEZ, 2009).

As cidades por sua vez, abrigam o maior nimero de pessoas que desejam o conforto
proporcionado pelo progresso material e pelo consumo de produtos, bens e servigos modernos,
demandantes de energia (RIPPEL; RIPPEL & LIMA, 2015). Em sintese, a populacdo em geral
busca o conforto que para ser alcancado demanda cada vez mais energia em suas mais distintas
e diversas formas. E, ao se analisar os padrdes de consumo energético pode-se construir bases
solidas para o planeamento do sector energeético, garantindo dessa forma condic6es favoraveis
para a provisdo de produtos e servigos energéticos adequados e confidveis para a populacéo.
No entanto, os actuais padrdes de consumo, aliado a politicas publicas que agravam a
degradacéo da natureza, ameagam levar o planeta a exaustao de seus recursos, causando enorme
prejuizo ao meio ambiente e afectando a qualidade de vida de bilhdes de pessoas (IDEC, 2016).

Embora se tem relatado que, nos ultimos anos, a maior parte da populacdo mogambicana
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depende dos recursos da biomassa, se verifica, nessas comunidades, o uso acentuado de outras

formas de combustiveis, tais como, electricidade, gas natural entre outros.

Contudo, Mocambique possui poucas pesquisas sobre analise de padrées de consumo de
energia no sector residencial, e no caso da Cidade da Beira (em particular bairro Nhaconjo) néo
se conhece nenhum estudo do género. Com isso, este trabalho pretende cobrir em parte esta
lacuna, visto que, segundo UCHOA et al., (2013), esse tipo de pesquisa assume grande
importancia na medida em que nem todos 0s paises encontram-se no mesmo nivel de
desenvolvimento. Mas isso ndo significa que os paises menos desenvolvidos, por terem
menores niveis de desenvolvimento, também ndo apresentem elevadas taxas de consumo de
energia. Dessa forma, julgamos relevante conhecer melhor: quais os padrdes de consumo destas
sociedades e em que bases se apoiam. E neste contexto que surgem os questionamentos que Vo

orientar este estudo, formulados da seguinte maneira:

e Quais sdo os padrbes de consumo doméstico de energia das populacbes beirenses
residentes no 14° Bairro Nhaconjo?
e Qual é a relacdo que existe entre padrdes de consumo doméstico de energia e a renda

familiar?

1.4. Objectivos
1.4.1. Geral:

» Estudar os padrdes de consumo doméstico de energia nas familias do 14° Bairro

Nhaconjo da Cidade da Beira, considerando o nivel de renda familiar.

1.4.2. Especificos:
» ldentificar os combustiveis energéticos consumidos, formas de consumo, sua
proveniéncia, os actores de busca e o uso final,

» Examinar o custo e o tempo na obtencdo dos combustiveis;

A\

Estimar o consumo dos combustiveis na area de estudo;

» Avaliar o quanto da renda familiar é dedicada a energia e como a parcela de gasto em
energia é alocada entre os diferentes combustiveis.

» Investigar como ocorre a relagdo entre padrdes de consumo doméstico de energia e 0s

niveis de renda familiar.

1.5. Estrutura do trabalho
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Esta monografia foi escrita seguindo o “modelo de artigos”. Segundo BROWNE (2014), no
“modelo de artigos” os capitulos sdo escritos com vista a ser publicados como artigos
académico em revistas. Por isso, cada capitulo é projectado com a dupla capacidade, de ser lido
isoladamente e a0 mesmo tempo formando um bloco de conhecimento para o tema da
monografia. Neste caso, esta monografia € composta por 4 capitulos, apéndices e anexos com
o tema comum, ‘“Padrdes de consumo de energia no sector residencial da Cidade da Beira: Caso

do 14° Bairro Nhaconjo”.

Capitulo I: Apresenta os aspectos introdutorios, na qual estdo inclusos a propria introducéo, a
justificativa, a problematica, os objectivos e a presente estrutura do trabalho.

Os capitulos 2, 3 e 4 sdo 0s manuscritos originais de artigos cientificos publicados ou com vista
a ser publicados em revistas, cada um com suas proprias sec¢fes como introducdo, materiais e
métodos, analise e discussdes dos resultados, conclusbes/consideracdes finais e as referéncias
bibliograficas. Um resumo dos capitulos 2, 3 e 4, incluindo a ligacdo entre os capitulos € dada

COMoO Se segue:

Capitulo I1: Padrdes de consumo de energia no sector residencial: uma revisao bibliografica.
Este capitulo inclui um artigo de revisao de literatura sobre a tematica em causa, na qual contém
uma extensa diversidade dos estudos realizados no dominio dos padrdes de consumo de energia
em residéncias de varios paises desde os anos 1990 até o estado actual da arte. Este capitulo
esta actualmente sob revisdo em pares por Revista Brasileira de Energia (RBE), também

conhecida por SBPE.

Capitulo 111: Padrées de consumo de energia no sector residencial: Estudo de caso no 14°
Bairro Nhaconjo, Cidade da Beira. Este capitulo representa a maior parte do trabalho realizado
durante o curso do programa de investigacdo em campo, examina e identifica os padrdes de
consumo de energia nas residéncias seleccionadas na area de estudo cujo objectivo é apresentar

os resultados dessa monografia. J& submetido na Revista Cientifica GeAS.

Capitulo IV: Relagdo entre padrfes de consumo doméstico de energia e niveis de renda
familiar: Estudo de caso no 14° Bairro Nhaconjo, Cidade da Beira. Este capitulo visa
apresentar o impacto, ou seja, influéncia da renda familiar no consumo domestico de energia.

Também, ja submetido na Revista Cientifica GeAS.

No final do trabalho constam os APENDICES e ANEXOS.
CAPITULO II:
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RESUMO

O presente artigo tem como objectivo analisar as producgdes cientificas nacionais e
internacionais, que abordam a tematica dos padrdes de consumo de energia no sector residencial
como referéncia para estudo dos padrdes de consumo doméstico de energia no 14° Bairro
Nhaconjo, na Cidade da Beira, no centro de Mocambique. Para tal analisamos cerca de 24
artigos cientificos publicados em revistas cientificas indexadas, nas ultimas trés décadas. Os
resultados demonstram a existéncia de muitos estudos que tratam dos padrdes de consumo
domeéstico de energia em paises desenvolvidos, porém pouca literatura trata do assunto referente
a Mocambique. A literatura revista também se mostra enfatica em relacdo as diferencas em
termos de agregados familiares, nivel de rendimento, idade, escolaridade, hébitos do usuério,
entre outros factores que influenciam directamente os comportamentos relacionados com o
consumo de energia.

Palavra-chave: Padrbes de consumo; Energia; Sector doméstico.
ABSTRACT

This paper aims to analyze the national and international scientific productions, which address
the theme of energy consumption patterns in the residential sector as a reference for the study
of domestic energy consumption patterns in 14th Nhaconjo Neighborhood, in Beira City,
central Mozambique. For this we analyzed about 24 scientific articles published in indexed
scientific journals in the last three decades. The results show that there are many studies that
address domestic energy consumption patterns in developed countries, but little literature on
the subject of Mozambique. The revised literature is also emphatic regarding differences in
household levels, income level, age, education, user habits, among other factors that directly
influence behaviors related to energy consumption.

Keywords: Consumption standards, Energy, Domestic sector.
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2.1. INTRODUCAO

O consumo € um fendmeno social e denso que atravessa diferentes dimensfes da experiéncia
humana (ROCHA & BARROS, 2008; ABRAO, 2009) envolvendo a utilizacdo, aplicacdo, ou
uso de um certo bem por um individuo, comunidade ou uma nag¢do (DOMINIK, 2010). Padrbes
de consumo domeéstico de energia estdo intimamente relacionados com a forma como as

familias usam a energia para suprir suas necessidades energéticas.

Segundo DRUCKMAN & JACKSON (2009), o consumo residencial de energia representa
suprimentos energéticos usados em edificacbes de caracter residencial assim como no terreno
onde a mesma esteja localizada. Subentende-se que a energia seja consumida directamente?
para fins residenciais, isto €, para funcionamento dos electrodomésticos e de todos os
equipamentos que venham a fazer parte do funcionamento da edificagdo em si, excluindo-se

aquela consumida indirectamente.

A energia € um factor crucial para o desenvolvimento de um pais e € usada para varios fins a
nivel industrial, comercial e doméstico. O consumo de energia é um dos principais indicadores
do desenvolvimento econémico e do nivel de qualidade de vida de qualquer sociedade
(SEBASTIAOQ, 2013; SILVA, 2016; BURGSDORFF, 2017). O uso deste insumo n3o sé tem
reflexos no ritmo de actividade dos sectores supracitados, bem como nos recursos que as
familias podem dedicar ao consumo de energia. O sector doméstico é um dos segmentos
importantes no uso de energia, pois, € um dos que mais consome energia disponivel em
comparagdo com outros segmentos sociais e, estudos feitos indicam que o consumo deste sector
tende a subir (DERGIADES & TSOULFIDIS, 2011; CEBULA, 2012; BEKHET & YAP 2014;
MAHUMANE & MULDER, 2015). Esta subida esta associada a varios factores de entre os
quais podemaos citar por exemplo, o crescimento demogréafico bem como o aumento do poder
de compra que por sua vez contribui para elevacao dos padrdes de conforto térmico, iluminacéo,

lazer, aquisicdo de equipamentos, entre outros beneficios.

Mocambique enfrenta ainda o problema de acesso (limitado) a produtos e servicos energéticos
modernos, dado que, maior parte da sua populacdo ainda depende da biomassa tradicional
(BURGSDORFF, 2017). Com efeito, dados disponiveis indicam que mais de 79,2% da

populagdo depende da biomassa para satisfazer as necessidades energéticas (SEBASTIAO,

! Neste trabalho define-se o uso de energia directa como sendo a energia usada pelas familias em suas casas
(biomassa, electricidade, gas natural/GLP, carvao vegetal, querosene, pilhas, velas e outros tipos de energias) para
cozinha, iluminagdo, electrodomésticos, aquecimento de agua, refrigeracéo e lazer.
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2013; BURGSDOREFF, 2017). No entanto, o crescimento da populacdo, bem como os esforgos
de desenvolvimento em curso no pais vém ditando o aumento do consumo de energia, em
particular aguela proveniente da biomassa e dos combustiveis fosseis (Petrdleo, gas natural e

carvao mineral).

Este aumento do consumo de energia poderd impactar seriamente na seguranca energética,
qualidade ambiental, mudangas climéticas, assim como na saude publica (DING et al., 2017).
Por conseguinte, o estudo dos padrGes de consumo de energia na perspectiva do estilo de vida
dos consumidores do sector doméstico se apresenta como parte de uma estratégia de
desenvolvimento nacional fundada nos principios da sustentabilidade e no uso racional e

equilibrado dos recursos energeéticos disponiveis no pais.

Nesse sentido, o presente artigo de revisdo bibliografica tem como objectivo principal o
levantamento e analise (estado de arte) dos estudos feitos sobre padrdes de consumo doméstico
de energia em varios contextos, como uma primeira e modesta contribui¢cdo no entendimento
das dinamicas envolvidas no consumo de energia nas comunidades mocambicanas, com foco

na Cidade da Beira, particularmente no 14° Bairro Nhaconjo.

2.2. MATERIAIS E METODOS

O presente artigo consiste na revisdo bibliografica sobre padrdes de consumo domeéstico de
energia. Para a sua concretizacdo se fez uma busca em diferentes fontes que incluem livros,
artigos cientificos, teses e sites especificos, usando os seguintes descritores, “Padrdes de
consumo”, “Energia” e “Sector doméstico”. As referéncias bibliograficas dos estudos
localizados foram também rastreadas para localizar outros trabalhos pertinentes ao assunto
abordado nesse artigo. O levantamento bibliografico totalizou 54 publica¢des, das quais 33
pesquisas foram seleccionadas, entre estes 24 sdo artigos cientificos. Foi realizada uma analise
de titulos e resumos para obtencdo de artigos, teses, entre outros documentos potencialmente
relevantes para a revisdo. Pesquisas relacionados a intervencdo realizada totalmente fora dos
padrdes de consumo doméstico de energia (exemplo: agricultura, transportes, industrias) foram
excluidos da analise. Para delimitacdo temporal a reviséo da literatura em causa limitou-se aos

trabalhos publicados desde a década de 1990 até os dias de hoje.
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2.3. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

2.3.1. Caracterizacdo do acervo revisado

Os resultados apresentados nesta seccdo sdo referentes a uma série de estudos analisados que
tratam dos padrdes de consumo de energia no sector doméstico. Durante a revisdo da literatura
alguns aspectos foram identificados como relevantes no processo de analise dos conteddos.
Tendo em conta o objectivo de cada publicacdo, os trabalhos analisados foram agrupados em

dois eixos tematicos, a saber:

(1) Abordagem conceitual que inclui conceito de padrdo de consumo de energia, tipos de
combustiveis e seu uso final no sector doméstico, factores e impactos associados aos usos finais

dos combustiveis energéticos no sector residencial;
(2) Estado da arte sobre padrfes de consumo doméstico de energia.

A Tabela 1 ilustra a caracterizacdo do acervo estudado, segundo o autor, ano de publicacéo,

natureza de pesquisa, local de estudo, eixo tematico e instrumento metodoldgico utilizado.

Tabela 1: Pesquisas relacionadas

Pesquisador / Local de Eixo
Ano | Natureza o Instrumentos
Autores estudo Tematico
Eberhard 1990 Artigo Africa do Sul 2 Questionario
Cohen 2002 Tese Brasil 1 Andlise da situacao
Tsoe Yau 2003 Artigo Hong Kong 2 Questionério
Achéo 2003 Tese Brasil 2 Revisdo bibliogréafica
Bethonico 2006 Artigo Brasil 1 Questionario
PROCEL 2007 Manual Brasil 1 Questionarios/entrevista
Rocha & Barros 2008 Artigo Brasil 1 POF e dados do Censo
Comini et al., 2008 Manual Portugal i
Druckman & 2009 Artigo Reino Unido -- Questionério
Jackson
Abréo 2009 Artigo Brasil 1 Revisdo bibliogréfica
Cortez 2009 Artigo Brasil 1 Revisdo bibliogréfica
Tbdero 2009 Tese Brasil 1 Questionério
Carvalho & Alves | 2010 Artigo Brasil 1 Orcamento familiar
Mendes 2010 Artigo Portugal 1 Revisdo Bibliografica
Dergiades & 2011 |  Artigo Grécia - Dados do censo
Tsoulfidis demogréfico grego
Arthur et al., 2011 | Relatério Mogambique 1 Revisdo bibliogréafica
l;grvrﬁfai” & 2011 Artigo Africa do Sul 1 Questionario
Ministério da Manual . Anélise da situacdo do
Energia 2011 (ENDER) Mogambique ! pais ;
Yohanis 2012 Artigo Reino Unido 2 Questionario
Sousa et al., 2012 Artigo Portugal 1 Revisdo bibliografica
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Cebula 2012 Artigo EUA -- Dados estatisticos
Arthur et al., 2012 Artigo Mocambique 1 Revisdo bibliografica
Dominik et al., 2012 Artigo Brasil 1 Questionario
Canettieri et al., 2013 Artigo Brasil 1 Entrevista
Oliveira et al., 2013 Artigo Brasil -- Revisdo bibliogréfica
Bekhet & Yap 2014 Artigo Malésia - Questionario
g‘;?gm'g” & 2015 |  Avrtigo A'?J'srt‘fig‘zrg% 1 Reviso bibliografica
Emmanuel & Yao | 2015 Artigo Botswana 2 Questionario
Ferreira 2015 Tese Brasil 1 Software Matlab, Java
Mahumane & . . Reviséo bibliografica e
Mulder 2015 Artigo Mogambique - Entrevis%a
Burgsdorff 2017 | Relatério Mogambique 1 Consulta bibliogréfica
Silvaetal., 2017 Artigo Brasil -- Questionario
Ateba et al., 2018 Artigo Africa do Sul 2 Questionarios

Fonte: Adaptado de OLIVEIRA, VIANA & DOS SANTOS (2013).

Uma analise preliminar da bibliografia revista mostra uma grande diversidade em termos de
natureza da literatura revista (artigos, teses, manuais, entre outros materiais). E igualmente
notoria a diversidade em termos de origem dos trabalhos, no entanto, se regista uma certa
predominancia de trabalhos de origem brasileira. O ano predominante foi 2012, com cinco
artigos, seguida dos anos 2009, 2011 e 2015 com quatro pesquisas para cada ano, totalizando
oito artigos, duas teses, um relatério e um manual. O idioma predominante foi a lingua
portuguesa com dezanove pesquisas publicadas. Os demais (catorze) foram publicados na
lingua inglesa. Em relacdo aos instrumentos usados destaca-se o questionario, dirigido aos
residentes, com base em revisdes bibliograficas e em pesquisas de campo ou estudos de caso.
Entretanto, segundo Moura et al., apud TODERO (2009, p.102) estes métodos sdo destacados
por possuir a capacidade de reunir informacgdes sobre percepcdes, crencas e opinides dos

individuos estudados, muito determinantes nos padrdes de consumo doméstico de energia.

Um dado importante a reter € o reduzido nimero de trabalhos publicados internamente, que
versam sobre padrdes de consumo domeéstico de energia em Mocambique. A falta de estudos
desta natureza no pais, podera dificultar accBes orientadas para 0 combate a pobreza energética?,
desenvolvimento de acc¢des de eficiéncia energética, entre outras actividades necessarias para
assegurar o uso sustentavel dos recursos energéticos disponiveis no pais. Por conseguinte, o
presente artigo pretende cobrir parcialmente essa lacuna analisando padrdes de consumo
domeéstico de energia da populacdo mogambicana, tomando como referéncia os moradores do

14° Bairro Nhaconjo, da Cidade da Beira, zona central de Mogcambique.

2 definido como gastos de energia abaixo de 10% da renda familiar, por JAMASB & MEIER, (2010).
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2.3.2. Conceito de padréo de consumo de energia

Segundo o dicionario Priberam? padrao ou paradigma é o que serve de referéncia ou de modelo,
o0 termo equivalente em inglés (pattern) significa uma maneira particular pela qual algo é feito,
organizado ou acontece?. Portanto, no contexto deste artigo, padrdes de consumo doméstico de
energia, se referem a maneira particular como os cidaddos de uma certa regido utilizam
determinados combustiveis/fontes de energia para satisfacdo das suas necessidades energéticas.
Tornando deste modo, este artigo, importante e estratégica fonte de informacdo sobre o

consumo dos combustiveis energéticos numa determinada comunidade.

Nessa perspectiva, padrdes de consumo podem ser abordados em quatro dimensdes a saber:
econémico (SILVA, 2016; WERLANG & GELLER, 2018); politico (COHEN, 2002);
sociolégico (ABRAO, 2009; DOMINIK, 2010) e ambiental (IAEA, 2005).

No ambito econdémico padrdo de consumo energético é um indicador importante do modo de
desenvolvimento e do crescimento econémico de uma sociedade (SILVA, 2016; SEBASTIAO,
2013; WERLANG & GELLER, 2018). Com efeito, o crescimento econdmico dos paises
depende fortemente da oferta de suprimentos adequados e confidveis de energia, seja para
aumentar a produtividade, ou para garantir melhor qualidade de vida.

De ponto de vista sociol6gico padrdo de consumo energético é definido como um valor
simbolico importante (ABRAO, 2009; DOMINIK, 2010), isto &, como um codigo, e através
deste codigo sdo traduzidas muitas de nossas relagBes sociais, permitindo classificar coisas e
pessoas, produtos e servicos, individuos e grupos, conferindo status em funcédo da qualidade e
guantidade de energia usada entre membros de uma mesma comunidade ou sociedade. O acesso
a energia tem sido utilizado como indicador de nivel de pobreza da populacéo e como factor de
inclusdo e diferenciacdo social, visto que, 0 uso energético € diferente entre ricos e pobres
(KEMMLER & SPRENG, 2007; GOLDEMBERG & LUCON, 2008) e, através dos objectos,
ou melhor, do consumo, o individuo se encontrara em um determinado grupo e, a0 mesmo

tempo, se distanciara da imagem dos grupos que n&o pertence (ABRAO, 2009, p.50).

Ja no ambito politico o padrdo de consumo de energia é visto como uma das medidas de garantir
a eficacia das politicas destinadas a conservacgéo de energia nos agregados familiares (COHEN,

2002). Por fim, na dimenséo ambiental, o padrédo de consumo de energia é visto como uma das

3 https://dicionario.priberam.org/, acesso em 29/04/2019
4 https://dictionary.cambridge.org/dictionary/, acesso em 29/04/2019
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fontes de pressé@o sobre o0 meio ambiente local e global (IAEA, 2005). Visto que, a dimenséo
dos impactos ambientais depende, em grande medida, de quanta energia é produzida e

consumida bem como do tipo de energia usada.

2.3.3. Combustiveis energéticos usados no sector residencial

Em relacéo as fontes de energia utilizadas, SCARI (2011) analisando o consumo de energia no
sector residencial brasileiro, divide-as em fontes directas (gas natural, carvdo féssil, lenha,
bagaco de cana, etc.) e secundarias (electricidade, coque de carvao fossil, carvao vegetal, alcool
etilico, gas de coque e outras). No mesmo diapasdo, FERREIRA (2015); ROGER & MERLIN

(2010) classificam as fontes de energia em duas categorias, renovaveis e nao renovaveis.

Num estudo sobre estimativa das elasticidades para a demanda de energia doméstica em
Mocambique, ARTHUR, BOND & WILLSON (2012) consideram que, as familias
mogambicanas consomem uma mistura de combustiveis energéticos para satisfazer as suas
necessidades. Para estes autores, 0 uso diversificado de energia doméstica depende dos precos
dos combustiveis e da capacidade da familia para investir nos electrodomésticos. Com base em
dados de uma pesquisa domiciliar realizada em Mocambique pelo Instituto Nacional de
Estatistica (INE) entre 2002 e 2003, estes autores calculam o preco e as elasticidades da renda
e da demanda de energia doméstica, usando um método econométrico desenvolvido por
Deaton®. Os resultados obtidos neste estudo, sugerem que no contexto mogambicano, 0s
combustiveis energéticos dominantes sdo, electricidade, lenha, GLP, gas natural, carvéo vegetal

€ querosene.

O mesmo resultado pode ser encontrado em varios trabalhos sobre o uso domestico de energia
em Mocambique (ARTHUR, SOLIANO & MARIEZCURRENA, 2011; SOUSA, SILVA &
ALMEIDA, 2012; BURGSDORFF, 2017). Os resultados desses autores sugerem que as fontes
de energia mais usadas nas familias mocambicanas sdo: biomassa (lenha, carvdo vegetal),
querosene, gas natural (GLP), electricidade, petroleo, fotovoltaica, baterias e gerador. Nota-se,
no entanto, que a classificagéo elaborada pelos autores supracitados néo oferece uma imagem
completa e fidedigna da matriz energética mogambicana, pois, exclui outras fontes usadas com

frequéncia pelas comunidades deste pais, particularmente no meio rural e peri-urbano,

> Método de Deaton: leva em conta a natureza nao observavel dos precos de mercado para varias fontes de
energia ou outros bens de consumo em pesquisas domiciliares semelhantes (ARTHUR, BOND & WILLSON,
2012, p.399).
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pertencentes a categoria de biomassa tradicional, tais como, excremento bovino, diferentes

tipos de palhas, serradura, etc.

2.3.4. Uso final de combustiveis energeticos no sector residencial

Relativamente ao uso final para qual os combustiveis energéticos tém sido aplicados, a literatura
revista mostra que, em Portugal, por exemplo, o consumos de energia nos edificios residenciais
distribui-se aproximadamente da seguinte forma: cozinhas e aguas quentes sanitarias 50%,
aquecimento e arrefecimento 25%, iluminacdo e equipamentos electrodomeésticos 25%
(COMINI, et al., 2008). Sem quantificar, o Manual da PROCEL (2007), apresenta 0s sectores
do uso final de energia doméstico brasileiro, constituido por, aquecimento de 4gua, conservagao

de alimentos, iluminac&o, servicos gerais®.

No contexto mocambicano, o uso final identificados por ARTHUR, SOLIANO &
MARIEZCURRENA (2011), como de maior inser¢do no sector residencial s&o: iluminagéo,
comunicagéo, refrigeracdo, condicionamento ambiental, aquecimento e cozimento ou cocg&o.
Ainda nesse contexto, de acordo com o MINISTERIO DA ENERGIA (2011), as necessidades
basicas a satisfazer pelos fornecimentos de energia nas populacbes mogcambicanas incluem
aquelas dos agregados familiares, das infra-estruturas comunitarias, de instituicbes de servico
publico e de estabelecimentos comerciais e industriais, conforme ilustra a tabela 2.

Tabela 2: AplicacGes energéticas tipicas de Mocambique.

Aplicacgdes energéticas Familias Comumd,ade:\ y Comt}érmg €
Servico Publico | Industria

lluminacéo X X X
Confeccéo de alimentos X X

Refrigeracdo X X X
Aparelhos/Entretenimento X X X
Iluminacéo publica X X

Aguecimento de agua X X X
Uso produtivo (geracdo de rendimentos) X X X
Comunicacéo X X X
Meios de transporte X X X
Bombeamento de agua X

Outros X X X

Fonte: MINISTERIO DA ENERGIA (2011).

® Refrigeracdo, aparelhos/entretenimento, ferro eléctrico, maquina de lavar roupa, microondas, condicionamento
ambiental, entre outros (liquidificador, batedeira, aspirador de po, etc.).
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De acordo com a tabela acima percebe-se que a maior parte das aplicacdes energéticas referidas
dizem respeito ou estdo ligadas ao consumo doméstico, o que mostra a importancia, pertinéncia

e relevancia deste sector na matriz energética mocambicana.

2.3.5. Factores que condicionam os padrdes de consumo doméstico de energia

No intuito de identificar factores que condicionam o consumo de energia nos diferentes
sectores, autores que se debrucam sobre o consumo de energia no sector residencial mostram
que a distribuicdo do consumo de energia esta relacionada a varios factores, tais como: estilo
de vida e estruturas familiares’ que ocorrem na sociedade (CARVALHO & ALVES, 2010).
Além dos factores mencionados, DOMINICK et al., (2012); SCHAFFRIN & REIBLING
(2015) apontam outros como, econdémicos (nivel de renda), psicoldgicos e socioldgicos que
afectam o comportamento do consumidor. A demanda para cada fonte de energia depende
também de seu potencial para a prestacdo de servicos e das preferéncias do agregado familiar
em particular. Para Vasconcelos (2002) apud DOMINIK (2010) os factores determinantes
incluem o preco dos combustiveis e dos bens, clima, propaganda, habito dos consumidores,

entre outros.

Em outras circunstancias, CASTRO (2008) e Blackwell, Miniard & Engel (2009) apud NETO
et al., (2015) destacam a importancia dos aspectos culturais na formacdo dos padrbes de
consumo. Sem mencionar exactamente quais € nem o contexto, KOWSARI & ZERRIFFI

(2011) falam em factores endogenos e exdgenos na escolha de combustivel nas familias.

2.3.6. Impactos associados aos usos finais dos combustiveis no sector residencial

Quanto aos impactos associados ao uso final dos combustiveis energéticos no sector residencial,
CORTEZ (2009) e a Organizacdo Mundial da Saude (OMS, 2010) destacam que, pela sua
natureza, a sociedade de consumo® exige cada vez mais conforto, o que implica maior geragéo,
transmissao, distribuicdo e uso de energia, gerando impactos negativos a salude humana e ao
meio ambiente, tais como: modificacdo da paisagem e do clima, alteracdes dos ecossistemas,
da fauna, flora, entre outros. Autores como BETHONICO (2006); NKUNDUMUKIZA (2009)
e CANETTIERI et al., (2013) analisam os impactos socio ambientais causados pelo uso do
carvao vegetal nas familias brasileiras, tendo constatado que a producdo e o uso deste

7 A estrutura das familias determina os tipos de gastos de cada unidade familiar (CARVALHO & ALVES, 2010).
8 O termo sociedade de consumo é uma das tentativas para entender as mudancas que vém ocorrendo nas
sociedades contemporaneas e refere-se & importancia que o consumo tem recebido na construcdo das relacdes
sociais e na formacdo e fortalecimento das nossas identidades (CORTEZ, 2009).
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combustivel promove profundas alteracbes ambientais e sociais, gerando sérios problemas
respiratérios como a asma, diminuicéo da funcdo respiratéria, além de irritacdo ocular que pode
levar a catarata. A titulo de exemplo, os estudos feitos mostram que o desmatamento acentuado
e emissdes de CO; produziram modificagcbes ndo apenas na paisagem, mas na vida quotidiana

de varias regides do mundo.

Quanto ao uso de combustiveis ndo renovaveis (o carvao mineral, o petréleo, o gas natural,
etc.), importa dizer que estes representam elevados impactos ambientais vinculados a poluigédo
atmosférica e o consequente aquecimento global, podendo contribuir para a destruicdo da
camada de ozono, para o efeito estufa, chuva acida, mudancas climaticas entre outros efeitos
(BARQUETE & SILVA, 2013).

Portanto, do levantamento feito observa-se que os factores determinantes na formacdo dos
padroes de consumo nas familias sdo dinamicos, diversos e multidimensionais, dai a
necessidade de estudos de campo/caso para o entendimento das dindmicas envolvidas na
construcao desses padroes.

2.3.7. Estado da arte sobre padrdes de consumo de energia no sector residencial

Em termos do estado da arte relativo aos padrbes de consumo doméstico de energia, a revisdo
de literatura feita neste artigo mostra que desde a década 90, uma maior atencdo € dada a
optimizacdo do consumo de energia em residéncias pelo maior impacto visivel ao meio
ambiente (CONGRADAC et al., 2012). Entretanto, a linha de pesquisa que estuda a dindmica
dos padrdes de consumo de energia no sector residencial no mundo se consolidou nos ultimos
anos, tornando-se bastante popular o estudo e analise dessa tematica com base em estudos de
campo, estudos de caso, abordagens quali-quantitativa, uso de inquéritos por questionarios ou
simplesmente questionarios, olhando para varios tipos de combustiveis e, tomando como
variaveis as caracteristicas endogenas e exdgenas dos agregados familiares, como bem ilustram
os trabalhos de EBERHARD (1990); HANSEN (2000); ACHAO (2003); TSO & YAU (2003);
YOHANIS (2012); LUZ (2014); EMMANUEL & YAO (2015); FRANCA (2017); ATEBA,
JOHANNES & FOURIE (2018), entre outros.

No estudo realizado por EBERHARD (1990), sobre padrfes de consumo de energia e
problemas de abastecimento em areas subdesenvolvidas na Africa do Sul, por exemplo, o autor
focalizou o uso final de energia nas zonas urbanas, peri-urbanas e rural, tendo mostrado que,

nas primeiras zonas mencionadas, a energia € usada para varias actividades. O estudo mostrou
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ainda que devido a falta de fornecimento de energia eléctrica nas zonas peri-urbanas, maior
parte dos agregados sdo forcados a gastarem valores considerdveis do seu orgcamento para
compra de combustiveis fosseis (petrdleo, gas e carvao mineral) para atender uma parte de suas
necessidades basicas, como é o caso de confeccdo de alimentos. Enquanto isso, em areas rurais
0 estudo mostra que a demanda de lenha tem sido superior a oferta com consequéncias sociais,

econdmicas e ambientais devastadoras.

HANSEN (2000), realizou no Brasil um estudo similar analisando padrées de consumo de
energia em dez diferentes tipos de residéncias na Cidade de Porto Alegre, situada no Estado do
Rio Grande do Sul, olhando apenas para o consumo de electricidade, tendo concluido que é
possivel estimar consumos futuros em areas urbanas a serem ocupadas por residéncias
semelhantes as estudadas. Ainda no Brasil ACHAO (2003) realizou um estudo sobre anélise da
estrutura de consumo de energia no sector residencial,
onde se verificou a reducdo do uso de lenha associada a
penetracdo de electricidade e do GLP, além do aumento de
participagdo de usos mais eficientes de energia eléctrica, como é
0 caso dos electrodomésticos em geral, aparelhos electrénicos e
lampadas. Quanto as fontes, a electricidade e os derivados de

petroleo passaram a desempenhar um papel de destaque no
consumo energético brasileiro (ACHAO, 2003, p.93-94).

Em Hong Kong, TSO & YAU (2003) investigaram como 0s tipos de habitacdo, caracteristicas
da familia (sexo, idade, nivel de instrucdo, profissao e renda familiar, 0 nimero de membros do
agregado familiar) e posse de aparelhos influencia no consumo de energia nos lares. Os
resultados do estudo indicaram uma forte ligacao entre os parametros investigados e com efeitos
significativos sobre o consumo de energia domestica. Além disso, YOHANIS (2012) observa
no seu estudo como as posicOes sociais em relacdo a ocupacao/status de emprego influenciam
no consumo préprio de cada grupo, para ele, o emprego marca o nivel de vida pelo seu nivel de

despesa.

Em Portugal, LUZ (2014) realizou, também, um estudo similar no qual analisa padrbes de
consumo de familias portuguesas, mediante abordagem qualitativa e um inquérito por
questionario, olhando para electricidade, gas e parafina, tomando como varidveis o nimero de
agregados familiares, nivel de rendimento, idade, escolaridade. Os resultados desse estudo
sugerem que os consumidores residenciais apresentam uma diversidade de habitos no uso de
energia e um dos maiores desafios é o de prever a demanda a fim de equacionar a oferta com o

consumo.
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Em um estudo feito em Botswana por EMMANUEL & YAO (2015), com base em combinacéo
de dados medidos com levantamentos quantitativos, aponta que o nimero de pessoas influencia
na quantidade de energia em um uso domeéstico e esta, ndo pode ser tratado como um factor
independente ao avaliar o consumo de energia. Os resultados apresentados neste estudo indicam
que, 0 consumo de energia aumenta com o0 numero de pessoas em uma casa, embora isso ndo
seja sempre o caso. O estudo também indica que, as familias de Botswana apresentam padrdes
de uso de energia diferentes, que sdo Unicas para cada agregado familiar. Para estes autores,
entender os padrdes de consumo de energia ajuda a influenciar a conservacao reduzindo a

escassez de energia aguda que o mundo esta enfrentando actualmente.

FRANCA (2017), usando o método de estudo de caso e uma pesquisa do tipo exploratoria,
analisou o consumo de energia de uma casa de alto padrdo em Porto velho, Estado brasileiro de
Rondonia, olhando para o uso de energia solar e eléctrica. Este autor constatou que, a energia é
responsavel por grande parte dos gastos mensais em casas de alto padrdo. Esta constatacdo
reforca a ideia de que sendo este um dos recursos mais utilizados pelo homem, o consumo
consciente deste insumo é de extrema relevancia do ponto de vista social, econémico,

tecnoldgico e ambiental, seja no ambito global, nacional ou individual.

Um outro estudo realizado na Africa do Sul, por ATEBA JOHANNES & FOURIE (2018)
analisa, nas familias seleccionadas, os determinantes de escolha de combustivel de energia para
0 consumo sustentavel. Nesse estudo, constatou-se que a electricidade é a Unica forma de
energia que as familias utilizam universalmente para diversas actividades, como cozinhar,
iluminacdo e aquecimento. A utilizacdo de GPL é principalmente limitada a cozinhar, a energia
solar para aquecimento de &gua. Por ultimo, a biomassa (lenha e carvdo vegetal) usa-se

igualmente para aquecer, cozinhar, iluminar, entre outras fungdes.

Portanto, a partir dos estudos analisados, pode-se concluir que existem varios determinantes
dos padrbes de consumo doméstico de energia, dos quais destacam-se, tipos de
combustiveis/fontes usadas, caracteristicas dos agregados familiares, habitos do consumidor,
tipo de residéncia, posse de electrodomésticos entre outros aspectos. Essa constatacao por si so,
justifica a realizacdo de estudos que permitam aferir os padrGes de consumo domeéstico de
energia nas cidades mogcambicanas com a finalidade de perceber as dindmicas envolvidas para

garantir suprimentos de energia adequados e confiaveis a medio e longo prazo.

2.4. CONSIDERACOES FINAIS
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De acordo com o recorte metodoldgico adoptado o estudo realizado mostra um aumento
crescente de artigos publicados sobre padrdes de consumo de energia no sector residencial nas

Ultimas trés décadas.

A maior parte dos artigos publicados sdo de origem estrangeira, com particular enfoque para
Brasil, com poucos artigos publicados internamente. Esses achados evidenciam que o uso de
energia € um servigo essencial para o desenvolvimento das familias as quais utilizam para

diversas actividades, como cozinhar, iluminacgdo, aquecer, entre outras fungdes.

Do levantamento feito conclui-se, também, que, os factores determinantes na formacgédo dos
padrGes de consumo das familias sdo dindmicos, diversos e multidimensionais, dai a
necessidade de estudos de campo/caso para o entendimento das dindmicas envolvidas na
construcdo desses padrdes. Parte dos resultados obtidos neste artigo irdo subsidiar futuros
estudos sobre padrdes de consumo doméstico em diversas regides de Mocambique e do mundo
em geral. Particularmente no estudo a ser realizado no 14° Bairro Nhaconjo, na Cidade da Beira,
no centro de Mogambique.
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RESUMO

Com a finalidade de compreender as dinamicas envolvidas no uso de energia nas familias, este
artigo analisa padrfes de consumo domeéstico de energia dos agregados familiares residentes no
14° Bairro Nhaconjo, na Cidade da Beira, no centro de Mogambique. Os dados foram recolhidos
usando, primeiramente, um levantamento bibliogréfico e documental e depois utilizou-se
inquérito por questionario como instrumento de colecta de dados. Os resultados mostraram que
0s padrdes de consumo doméstico de energia foram muito diferenciados, em termos do
consumo de energia Util, destaca-se a electricidade com uma media de 133 MJ/més e um
consumo per capita de 0,12 kWh pessoa/més, o carvao vegetal com 800 MJ/més e per capita
de 0,14 kg, o GLP, 534 MJ/més e per capita de 0,12 kg, a lenha, 542 MJ/més e per capita de
1,06 kg, a serradura, 109 MJ/més e per capita de 0,7 kg, a querosene, 31 MJ/més e per capita
de 0,06 L. Um total de 17 unidades de velas e 19 unidades de pilhas sdo usadas pelas familias
num més, correspondendo a um consumo per capita de 0,17 a 0,24, respectivamente. Os
combustiveis mais preferidos pelas familias € a electricidade e o carvao vegetal.

Palavras-chave: Padrfes de consumo de energia; Sector domestico; 14° Bairro Nhaconjo.

ABSTRACT

In order to understand the dynamics involved in household energy use, this paper analyses
household energy consumption patterns of households residing in the 14th Nhaconjo
Neighborhood in Beira City, central Mozambique. Data were collected using, first, a
bibliographic and documentary survey and then a questionnaire survey was used as a data
collection instrument. The results showed that domestic energy consumption patterns were very
different in terms of useful energy consumption, with an average of 133 MJ/month and a per
capita consumption of 0.12 kwh person/month, charcoal with 800 MJ/month and per capita of
0.14 kg, LPG, 534 MJ/month and per capita of 0.12 kg, wood, 542 MJ/month and per capita of
1.06 kg, sawdust, 109 MJ/month and 0.7 kg per capita, kerosene, 31 MJ/month and per capita
0.06 L. A total of 17 candle units and 19 battery units are used by families on one month,
corresponding to a per capita consumption of 0.17 to 0.24, respectively. The most preferred
fuels for households is electricity and charcoal.

Keywords: Energy Consumption Patterns; Domestic sector; 14th Nhaconjo Neighborhood.
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3.1. INTRODUCAO

A energia, em suas mais variadas formas foi é e sempre serd, um recurso essencial para o
funcionamento e manutencdo da vida em sociedade (FOURNIER & PENTEADO, 2010). O
desenvolvimento econdémico e os altos padrdes de vida sdo processos complexos que
compartilham um denominador comum: a disponibilidade de suprimentos adequados e
confiaveis de energia. Ela destaca-se como um dos recursos fundamentais na sociedade
contemporanea, tornando-se indispensavel para a realizacdo de diversas actividades diarias. A
vida nas pequenas e grandes cidades depende significativamente do uso de varias formas de
energia para realizacéo de diversas actividades como alimentacéo, iluminacéo, conservagéo de

alimentos, comunicacdo, lazer, trabalho, estudo, entre outras (HINRICHS et al., 2013).

Estudos feitos por ARTHUR et al, (2011); MAHUMANE & MULDER (2015);
BURGSDORFF (2017), mostram que o uso de energia no sector residencial mogambicano vem
aumentando significativamente nos ultimos anos devido ao crescimento populacional, aumento
do indice de urbanizacdo, renda, extensdo da rede eléctrica, entre outros factores. A anélise
destes autores mostra que até 2030 este sector ainda serd responsavel pela maior parte do
consumo total de energia em Mocambique. De modo geral, as estatisticas nacionais indicam
gue a matriz energética mocambicana é composta por uma mistura de fontes de energia que
abastecem o sector domeéstico, tais como, electricidade, LPG, lenha, carvao vegetal, querosene,
velas, pilhas, gerador, baterias e a solar, que visam a satisfacdo das necessidades de iluminacéo,
coac¢do, equipamentos electrénicos e mais (ARTHUR et al., 2011; BURGSDORFF, 2017).

Nesse sentido, a gestdo adequada do pacote energético disponivel no pais, por um lado, passa
necessariamente por um entendimento claro dos padrdes de uso doméstico deste insumo, para
promover a conservacao e a gestao de energia e por um lado, contribuir para o planeamento de
accOes futuras de gerenciamento, tanto do lado da oferta quanto da demanda. De facto, nota-se
que padrdes de uso energético ndo sO sdo relevantes para 0s processos de desenvolvimento

econdmico, mas também afectam a qualidade de vida das familias de forma imediata.

Parte do problema (até recentemente) tem sido a falta de dados sobre procura e demanda de
energia no pais em geral e na Cidade da Beira em particular. Dos poucos estudos realizados,
identificamos o estudo realizado por ARTHUR et al., (2012); ATANASSOV et al., (2012), a
nivel nacional e, DEUS (2014), na Cidade de Chimoio, o qual analisa o consumo de madeira
para fins de energia doméstica, tendo concluido que as familias da cidade de Chimoio,

diariamente e/ou anualmente, consomem em média mais carvao vegetal e lenha em relagéo as



36

cidades de Beira e Nampula. A nivel internacional sdo varios estudos que foram e que tém sido
desenvolvidos no que se refere a tematica de padrdes de consumo domestico de energia, por
exemplo, destaca-se estudos de EBERHARD (1990), na Africa do Sul; HANSEN (2000), na
cidade brasileira de Porto Alegre; TSO & YAU (2003), em Hong Kong; LUZ (2014), em
Portugal; EMMANUEL & YAO (2015), no Botswana; FRANCA (2017), na cidade de Porto
Velho - estado brasileiro de Rondonia; ATEBA et al., (2018), na Africa do Sul, entre outros.

Do exposto acima, depreende-se que a tematica de padrdes de consumo domestico de energia
é um assunto complexo e desafiante, pois, a todo 0 momento, o consumidor é confrontado com
varios produtos a serem confeccionados, novos tipos de aparelhos electronicos que prometem
conforto, rapidez para as actividades do dia-a-dia e outras facilidades da vida moderna
altamente relacionada com as caracteristicas fisicas das residéncias e o comportamento dos
usuarios, que segundo ZHANG et al., (2012); FOURNIER & PENTEADO (2010) torna o
sector energético de muito interesse para os pesquisadores.

Tendo em vista que padrdes de consumo doméstico de energia se referem a maneira particular
como os cidaddos de uma certa regido utilizam determinadas fontes de energia para satisfagdo
de suas necessidades energeticas, este artigo apresenta e analisa resultados de um estudo de
caso com objectivo de compreender as dinamicas envolvidas no uso de energia nos residentes
do 14° Bairro Nhaconjo, na Cidade da Beira, no centro de Mogcambique. Buscando, deste modo,
responder as seguintes questdes: que tipo de fontes/combustiveis sdo usados pelos residentes
do Bairro Nhaconjo? Em que servi¢cos sdo aplicados tais combustiveis? Quem adquire ou
efectua a compra dos combustiveis? Que tipo de equipamentos sdo empregues no uso de energia
(para cozinhar, iluminar e aquecer agua)? Onde se cozinha? Quantas refeicdes sao
confeccionadas por dia? Que quantidade de combustiveis sdo usadas por cada agregado familiar

durante um més? Qual € o combustivel mais preferido/usado pelas familias?

Quanto a organizacao o artigo esta dividido em cinco seccdes: além desta introducdo, a seccao
2 resume 0s métodos e descreve os dados utilizados. A seccdo 3 apresenta resultados sobre
perfil dos inqueridos e uso dos combustiveis. A sec¢do 4 apresenta a discussao dos resultados.

Por fim, a seccédo 5 apresenta as conclusdes do estudo.
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3.2. MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi realizado na Cidade da Beira, no centro de Mocambique, mais
precisamente no 14° Bairro denominado Nhaconjo, que se localiza ao longo da Estrada
Nacional n°6 (EN6) e compde o Posto Administrativo de Inhamizua (n°3). O Bairro conta com
uma populagdo estimada em 35.882 habitantes (17.679 homens e 18.203 mulheres),
distribuidos por cerca de 7.805 agregados familiares, habitando em 7.639 casas (INE, 2017).
Segundo a secretaria do bairro, este € composto por 36 quarteires. KHAN (2017) citando dados
do INE (2012), mostra que este bairro é constituido por vérias etnias, com predominio das etnias
Ndau e Sena. A area de estudo em causa € limitada pelos seguintes bairros: Norte: Bairro Vila
Massane e Mungassa; Sul: Bairro Alto da Manga; Este: Bairro Ndunda e Oeste: Bairro de

Inhamizua, como ilustrado na figura 1.

-—

e

Figura 1: Enquadramento geografico da area de estudo
Fonte: Adaptado de CENACARTA (2017).

A escolha da area foi motivada principalmente por suas caracteristicas acentuadamente
residenciais e, por apresentar diferentes tipos de residéncias ocupadas por classes sociais
bastante diferenciadas, isto €, desde as casas ocupadas por uma populagéo de baixa renda até
areas e/ou casas ocupadas por uma populacdo de alto poder aquisitivo. Portanto, estas
caracteristicas nos pareceram, numa primeira analise, servir para a colecta de uma amostra
bastante representativa para analise e estudo visando os propdésitos desta monografia.

Quanto aos métodos, foi utilizada, primeiramente, uma pesquisa bibliogréafica e documental
com a finalidade de identificar o estado da arte sobre o tema.
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Para o calculo do tamanho de amostra, considerou-se 0 mesmo método utilizado nos casos de
amostragem probabilista em populacdo finita com base na escolha aleatéria simples e por
conglomerados, usando a equacdo 1 (MARCONI & LAKATOS 1999; GIL 2008; TODERO
2009; DEUS 2014):

_ Z%*N*p-q
n= eZ*(N_l)_l_ZZ*’Ij.q\ (l)
Onde:

Z: Valor padronizado. Para este parametro considerou-se o nivel de confianca de 95% (1,96)
n : Tamanho da amostra

N : Universo de pesquisa neste estudo compreende 7,639 casas/residéncias

p : A proporcdo de inqueridos que da informacdes de interesse neste estudo é de 50% (0,5)
g : (100-p), proporc¢do que ndo fornece informacdes de interesse neste estudo € de 50% (0,5)
e: Erro amostral. O erro amostral recomendado € de 5%.

Com o erro amostral recomendado (5%) o tamanho da amostra calculado por meio da equacao
1, seria extremamente grande (380 casas/residéncias). Para reduzir o tamanho da amostra e
seguindo o procedimento proposto por DEUS (2014), ajustamos o erro para 14%, o que resultou
numa amostra de 49 casas, assim sendo, optou-se por trabalhar com 50 casas.

Para a colecta de dados foi elaborado um inquérito por questionario, adaptado a partir do
referencial metodol6gico de EBERHARD (1986) e DEUS (2014), o qual foi aplicado huma
primeira fase a trés pessoas como forma de pré-teste, e na fase final aos 50 agregados que
constituem a amostra. O questionario utilizado foi concebido para obter informac6es sobre a
tematica de padrdes de uso de energia no sector residencial, questionando assuntos relacionados
ao perfil dos inqueridos e sobre o uso de diferentes combustiveis por parte destes, mediante o

consentimento prévio do inquirido (chefe/representante da familia).

3.2.1. Colecta e analise de dados

A colecta de dados durante a pesquisa foi realizada por meio de visitas aos residentes da area
de estudo. A Figura 2 ilustra os varios combustiveis energéticos utilizados de forma isolada ou

combinada pelas familias visitadas e inquiridas durante o estudo.

Electricidade Carvdo  Gas Lenha Serradura  Velas Pilhas Querosene
il : | - ' 4 I

=i —r? -
Figura 2: Combustiveis energéticos utilizados pelos agregados familiares. Fonte: Autor
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O consumo de combustiveis tais como, carvao vegetal, GLP, lenha, serradura e querosene foi
estimado com base nas informacdes disponibilizadas pelos inqueridos. Isto é, as familias nos
informavam as quantidades por elas consumidas e nds iamos ao mercado ou a rua (para o caso
de carvao vegetal e lenha) ou a propria residéncia (no caso da serradura) e mediamos, com base
nos instrumentos de medicédo indicados na figura 3, que apresentam capacidades de 22kg, 50kg
e 300kg, respectivamente.

b) c)
Figura 3: Instrumentos utilizados na medigdo de carvdo, lenha e serradura. Fonte: Autor

As figuras 4 e 5 mostram alguns momentos de pesagem de uma parte dos combustiveis usados

pelos moradores de Nhaconjo, analisados neste trabalho.

Figura 5: Quantificacdo de lenha, serradura e GLP. Fonte: Autor
Quantificamos as pilhas e velas em unidades usadas pelas familias durante um més, também,

com base nas informag0es disponibilizada pelos inqueridos.

A quantidade de electricidade usada por domicilio, foi estimada mediante dados fornecidos pela
concessionaria que presta servicos de distribuicdo de energia eléctrica no pais (vulgo EDM). O
consumo médio foi obtido pela média aritmética relativa aos trés meses analisados, usando a
equacao (2):

X1+Xo+X5..+Xn,  C14+Cy+C3

X = = @

n 3
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Onde:

X : Média aritmética;

C4, C, e C3: Consumos mensais;
n: NUmero de meses.

O consumo per capita dos combustiveis foi calculado através da equacao (3):

PIB

PC ™ Netotal de pessoas

Consumo mensal
3)

A analise de dados colectados foi realizada utilizando programas estatistico de computador
(Microsoft Excel) e Word 2016, no sistema operacional Windows 7. E de seguida, esses dados
foram tabulados, apresentados em forma de graficos de coluna, circular ou linha e analisados

com base nas respostas dos questionarios de forma percentual para cada questao.

3.3. RESULTADOS

3.3.1. Caracteristicas dos inqueridos

Os resultados obtidos revelam que tanto os chefes de familia quanto aqueles que ndo sao chefes
de agregados familiares participaram na resposta a questionarios de pesquisa. Também ¢é
evidente a partir dos achados (tabela 3) que a amostra do estudo é composta por agregados
familiares chefiados por homens e chefiados por mulheres, embora a primeira constitua a

maioria. A faixa etaria predominante é de 31 a 40 anos, com 42%.

Tabela 3: Género dos inqueridos e dos chefes de agregados familiares.

Inqueridos | % | Chefes de Agregados Familiares | %

Homens 43 Homens 86
Mulheres 57 Mulheres 14
Total 100 Total 100

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Com base na tabela acima, nota-se que o estudo alcancou um desequilibrio de género: o nimero
de inqueridos das mulheres € significativamente superior aos dos homens. 1sso deve-se ao facto
de que sdo as mulheres que se encontravam mais disponiveis para responder as questdes

propostas.

Quanto ao nimero de pessoas que vivem na residéncia, os resultados obtidos sugerem que, em
média, a maior parte dos agregados séo constituidos por 5 a 6 pessoas. Ap0s questionados sobre
a escolaridade, identificou-se que 29% dos agregados familiares tem Ensino Primario, 28%
possuem Ensino Secundario, 19% Ensino Superior, 15% Ensino Médio e apenas 9% ndo tem

instrucdo. No que se refere a ocupagdo laboral, dos 50 agregados familiares inqueridos a maioria
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afirma que possui profissao ou uma ocupacdo laboral que Ihe d& um rendimento que sustenta o

seu agregado familiar, no final de cada més.

Com relacdo as condicdes de habitacdo (tabela 4), a maioria dos inqueridos reside em
habitacdes do tipo trés - T3 (38% do total). As construcdes sdo na sua maioria de blocos de
cimento (88%). Quanto a cobertura, 52% das casas estdo cobertas de chapa de zinco, seguida
de 42% de lusalite. Quanto ao tipo de aquisicdo das habitacGes, 66% dos agregados familiares

tém a casa propria/construida e 20% tém a casa alugada.

Tabela 4: Classificacdo das residéncias

Tipo | N° Material de | o | Material de | e ~Tipode N°
construcao cobertura aquisicao da casa

T1 | 12 Blocos 44 | Chapa de zinco | 26 Alugada 10
T2 | 14 Tijolos 1 Lusalite 21 Comprada 3
T3 | 19 | Pauapique 5 Betdo 3 Construida 33
T4 | 2 maticado Do servico 4

Flat 3

Total 50

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

3.3.2. Padrdes de consumo domestico de energia na area de estudo

Os tipos de combustiveis encontrados na area de estudo e suas possiveis aplicagdes sao

mostrados na tabela 5.

Tabela 5: Relacdo de formas de energia e servigos energéticos que oferecem.

Fonte / Aplicacdes energéticas
Combustivel | Cozinhar | lluminacéo | Ferver dgua | Servicos gerais® | Churrasco
Electricidade X X X X
Carvéo vegetal X X X
GLP X
Lenha X X X
Serradura X X
Querosene X
Vela X
Solar e Pilha X X

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

No entanto, a disponibilidade de combustiveis declarada pelos inqueridos sugere que: a

electricidade, o carvdo, querosene, vela e pilhas estdo prontamente disponiveis; a lenha e

% Refrigeracdo, aparelhos/entretenimento, ferro eléctrico, maquina de lavar roupa, microondas, condicionamento
ambiental, entre outros (liquidificador, batedeira, aspirador de po, etc.).
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serradura estdo suficientemente disponiveis; o GLP é muito escassamente disponivel; enquanto

a solar esta virtualmente indisponivel.

No geral, a maioria dos agregados familiares utiliza electricidade (100%), seguida de carvéo

vegetal com 92% (grafico 1).

COMBUSTIVEIS USADOS NAS RESIDENCIAS

Electricidade messsssssssssssssssssssssssssssmsssss 100%
Carvéo vegetal mssssssssss— 920

GLP s 310
Vela meessssssssss 350
Pilha s 390
Lenha messss 14%

Serradura = 4%

Querosene = 4%
Solar = 2%

0% 20%  40%  60%  80%  100%  120%
Gréfico 1: Percentagem de residéncias que utilizam varias formas de energia na area de
estudo. Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Relativamente a aplicacGes energéticas, dos combustiveis usados para cozinha, o carvao vegetal
€ 0 Uunico combustivel isolado, isto é, as familias fazem o uso deste sem misturar com outros
tipos. Na iluminacéo e servigos gerais destaca-se a electricidade como o combustivel isolado;
para 0 aquecimento de agua se encontram a electricidade e o carvdo como combustiveis
isolados. Mas também, esses isolados sdo geralmente usados em conjunto com outros
combustiveis. Varias observacGes podem ser deduzidas desta mistura de combustiveis nos

graficos 2 e 3.

COMBUSTIVEIS USADOS NA COZINHA

SO Carvio e 399
Gas e Carvdo s 21%
Carvéo-Electricidade msssssm—— 129,
Carvdo-Gas mssmmm 8%
Carvdo-Lenha messsmmm 70
Gas-Electricidade mmsm 504
Lenha, Serradura e Carvao mmmm 4%
Carvdo — Gas — Elect. == 2%
Lenha-Serradura == 2%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Gréfico 2: Percentagem dos combustiveis usados na cozinha pelas familias inqueridas.
Fonte: Dados da pesquisa (2019)
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COMBUSTIVEIS USADOS NA ILUMINACAO E COMBUSTIVEIS USADOS NO
SERVICOS GERAIS AQUECIMENTO DE AGUA
SO Electricidade mssssssssssssssssn  100% SO Electricidade s 35%
Elect. e Vela mmmmmmm 41% S6 Carvdo I 29%
Elect. e Pilha mmm 18% Gés-Elect.-Carvio s 24%
Elect. e Querosene ® 6% Lenha-Carvdo mmmmm 8%
Painel Solar e Electr. 1 2% Serradura-Lenha = 4%
0% 20% 40% 60% 80%100%120% 0% 10% 20% 30% 40%

Gréficos 3: Percentagem dos combustiveis usados na iluminagdo e servigos gerais, € no
aquecimento de agua. Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Com base nos graficos acima apresentados, pode-se afirmar que, no geral, as familias usam
mais de um tipo de combustivel (mistura de combustiveis) para a satisfacdo de suas
necessidades basicas.

A colecta e a compra dos combustiveis sdo na maioria dos casos feita por mulheres e criancas,
efectuada em muitos casos por numerario/dinheiro (no caso de carvao e gas) e por colecta (no
caso da lenha e serradura). Ao contrario de electricidade que na sua maioria sdo 0s homens que
efectuam a compra, em muitos casos por via electronica. No que se refere a velas, pilhas e
querosene, a maior parte dos respondentes afirmam que a compra destes combustiveis depende
em parte da situacdo, da necessidade e da disponibilidade da pessoa. O tempo gasto na busca
dos combustiveis depende, em parte, da distancia entre a residéncia e local de venda (mercado

ou rua) e de colecta (oficina de serracdo de madeira, etc.).

Quanto ao equipamento usado na confecgédo dos alimentos, destaca-se o fogdo, sendo a carvao
vegetal (78%), a gas (13%), eléctrico (7%) e por ultimo encontra-se o fogdo a lenha e a serradura
com 2%. Dos agregados inqueridos constatou-se que 97% cozinham no interior da casa (na
cozinha ou na varanda). Sendo a iluminacédo fortemente dependente de electricidade, o uso de
lampadas faz-se presente em todas residéncias pesquisadas (100%), coadjuvado com lanternas

e candeeiros com 8% e 3%, respectivamente (gréfico 4).

EQUIPAMENTOS USADOS NA ILUMINAGAO

= Candeeiro
Lanternas

m Lampadas

89%

Gréfico 4: Equipamentos usados para a iluminacéo.
Fonte: Dados da pesquisa (2019)
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Em termos do total de agregados inqueridos, mais que a metade utiliza equipamentos

electrénicos (fogdo eléctrico e chaleira eléctrica) para o aquecimento de agua, com uma parte

consideravel optando por fazer o uso de outros equipamentos (grafico 5).
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Gréfico 5: Equipamentos usados para aquecimento de dgua. Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Quando questionados sobre 0 numero de cozimento diario, constatou-se que em média 65% das

familias cozinham trés vezes por dia (grafico 6).

N° DE VEZES QUE COZIMENTO/DIA

m Trés vezes

m Duas vezes
Quatro vezes
Uma vez

Gréfico 6: Opinido dos consumidores em relagcdo ao nimero de cozimento.

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

3.3.3. Quantidade dos combustiveis consumidos pelos agregados familiares

De acordo com as medic¢Oes anteriormente efectuadas, as quantidades de carvao vegetal em

média obtidas foram:

44,5 kg para um saco de capacidade 50 kg, cujo custo varia entre 500 a

650 Mt; 17,2 kg foi 0 peso de um saco de carvéo de capacidade 25 kg, com um custo que varia

entre 220 a 300 Mt; um balde contendo carvéo, o0 seu peso foi 6,715 kg custando entre 100 a

150 Mt. E, um plastiquinho que custa 10 Mt o peso foi de 0,525 g. Portanto, isso mostra que,

quando alguém compra o carvdo em saco (de 50 kg) o custo unitario por kg varia entre 11,2 a

14.6 Mt; em um saco de 25 kg o custo unitario por kg varia entre 12.7 a 17,4 Mt; em balde varia

entre 14,9 a 22,3 Mt e em plastiquinho ou molho o custo unitario é de 19 Mt por grama.
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Entretanto, hd uma evidéncia clara de que quanto mais se compra em quantidades menores,
mais gastos se podem ter. Um dado importante a salientar é de que o peso do carvéo vegetal
depende em parte do tipo de madeira de que é produzido o carvdo, podendo pesar mais ou

menaos.

Em relacdo a lenha obteve-se 5 kg para um molho que custa 20 Mt, neste caso, 0 custo unitario
por kg é de 4 Mt. Paralelamente ao carvédo vegetal a lenha depende do tipo e da humidade de
madeira. No caso da serradura mediu-se a quantidade colhida (em saco), cujo peso foi de 7,9
kg e a quantidade contida no fogdo, cujo peso foi de 1,875 kg. Quanto ao gas (GLP) tomou-se
a unidade do recipiente (botija) para estimativa do consumo mensal, com um custo que varia
de 475 Mt (botija de 9 kg), 650 Mt (botija de 11 kg), 695 Mt (botija de 12 kg) e 1089 Mt (botija
de 13 kg). E, com base nas respostas contidas nos questionarios constatou-se que os inqueridos

usam num més um total de 17 unidades de velas e 19 unidades de pilhas.

A tabela 6, abaixo, mostra as quantidades de combustivel total, média mensal, media diaria e

per capita usado pelas familias estudadas.

Tabela 6: Consumo total, médio mensal, médio diario e per capita

Participacdo dos combustiveis

CONSUMO Electr. Carvdo GLP Lenha Serradura Querosene Vela

(kwWh)  (kg)  (kg) (ko) () (L) (Un)
N° de residéncias 50 46 15 7 2 2 17 13
Média de pessoas
o 6
por cada familia
N° total de pessoas | 300 276 90 42 12 12 102 78
Consumo total 1852.3 11760.3| 167 268 15.8 1.5 17 19
Consumomedio | 40 | 393 | 191 | 447 7.9 0.75 - -
mensal/residéncia
Consumomedio | o | 14 | g4 | 15 1 0025 | 057 | 063
diario/residéncia
L - 012 | 014 | 012 | 1.06 0.7 0.06 017 | 024

capita (pessoa/més)

Fonte: Dados da pesquisa (2019)
Portanto, resultados quase idénticos, também, foram encontrados por ATANASSOV et al.,
(2012), no seu estudo sobre anélise da dindmica de uso de energia dentro das grandes areas
urbana de Mogambique (Maputo, Beira e Nampula), no qual faz referéncia que para a Cidade
da Beira, aquelas familias que utilizam apenas carvao vegetal para cozinhar consomem 2,495
kg de carvéo por dia; utilizadores de lenha, fazem uso de 2,9 kg de madeira num dia; enquanto
aqueles que cozinham exclusivamente a GPL consomem 367 gramas de GLP por dia. Aqueles

gue cozinham apenas com fogdes eléctricos usam 1,65 kWh de electricidade por dia. De
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salientar que h& familias que utilizam dois ou mais combustiveis para satisfazer as suas

necessidades, como foi ilustrado nos gréaficos 2 e 3, anteriormente.

A quantidade de energia na forma de calor (Qc) para a electricidade, carvao vegetal, GLP,
lenha, serradura e querosene foi expressa pela equacdo 4 (VALE et al., 2003), e depois
considerou-se a rela¢do 1 kcal — 4,18 kJ (como ilustra a tabela 7 e o gréafico 7):

Qc=m=*P; (4)
Onde:
Qc: Quantidade de calor/energia em J, e suas derivacdes: Kilojoule (KJ), Megajoule (MJ);
m: massa/quantidade do combustivel usado em media durante um més (SI);

Pc: Poder calorifico do combustivel (kcal).

Tabela 7: Estimativa de quantidade de energia na forma de calor (Qc) em Joule.

Participagdo dos combustiveis

CONSUMO Electricidade | Carvao GLP Lenha | Serradura | Querosene
Quantidade (kWh ou kg) 37.0 38.3 11.1 44.7 7.9 0.75
por més
Poder calorifico (kcal) 860 5000 11 500 2900 3330 10 000
Qc/Energia atil*! (kcal) 31820 191500 | 127 650 | 129 630 26 307 7 500
Relacdo de equivaléncia 418
(1kcal —kJ) )
Consumo mensal (kJ) 133 007.6 | 800470 | 533577 |541853.4|109963.26| 31350
Consumo Qc mensal (MJ) 133 800 534 542 109 31

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Unidade: MJ/més
P N W A O
o o o o o
o o o o o o
=
o
O
:
(o))
w
IH
~

Gréfico 7: Consumo mensal de energia Gtil (Qc) em Megajoule (MJ). Fonte: Autor

°Disponivel em: http://www.gasmig.com.br/GasNatural/Paginas/Tabela-de-Conversao.aspx, acesso 17/07/2019.

11 definido por EBERHARD (1990) como a quantidade de energia disponivel a partir do aparelho de conversao
para cozinhar, iluminar, aquecimento entre outros, isto €, na forma de calor (em Joule).
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3.3.4. Preferéncias dos agregados familiares nos combustiveis

Os inqueridos foram solicitados a indicar suas preferéncias acerca dos combustiveis por eles
usados na satisfacdo de suas necessidades didrias assim como cerimoniais. Os resultados
apresentados indicam que a maioria dos inqueridos (69%) preferem a electricidade e o carvao
vegetal (gréfico 8).

PREFERENCIA DOS COMBUSTIVEIS

80% 69%
70%
60%
50%
0,
30 235
20% 8%
10%
0%
Electricidade e GLP Lenha, Serradura,
Carvao Vela, Pilha,
Querosene e
Painel solar

Grafico 8: Combustiveis mais preferidos pelos agregados familiares.
Fonte: Dados da pesquisa (2019)
Em dltima instancia, os inqueridos foram capazes de justificarem sua preferéncia, afirmando
que a electricidade oferece boa iluminacdo, adequada, viavel e acessivel, pois, através dela
assiste a novelas e noticias, além disso facilita na realizacdo de maultiplas actividades (cozinhar,
iluminar, lazer). O carvdo vegetal é apontado como combustivel mais econémico, de baixo
custo (barato), facil de adquirir e alguns acreditam (erroneamente) que € menos poluente. Para
outros é uma questdo de habito, e além de ser usada para o cozimento, também, estd

intimamente relacionado com a sua utilizacdo na preparacdo do churrasco.

A lenha e a serradura sdo menos preferidas por varias razfes, primeiro, alguns associam a falta
de condicdes para ter acesso a outras formas de energia e outros evitam-nas por fazer muito
fumo durante a confeicdo de alimentos, e poluir o meio, provocando varias doencas a mulheres
gue normalmente ficam expostas aos fumos provocados por este combustivel, e também, por ja
ndo ser uma pratica comum nas cidades. Apesar da evolucdo do uso do GLP que se tem
verificado nos ultimos tempos, alguns inquerido guiados pelos factores culturais, consideram
este combustivel muito perigoso, outros alegam que o custo inicial de aquisi¢do da botija €
bastante dispendioso, pois, a maior parte deles afirmam n&o ter o poder de compra dos
equipamentos (fogdo e botija) para o uso deste tipo de combustivel e, também, estd em causa a

acessibilidade do combustivel.
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No que se refere a querosene, vela, pilha, e painel solar (em casos muito raro), segundo 0s
inqueridos, sé se recorre a estas formas de energia como parte de uma estratégia de substituicdo
de electricidade em casos de interrupgdes de servico de energia eléctrica ou se a familia esgota

suas despesas or¢camentadas no caso dos contadores de electricidade pré-pagos.

3.4. ANALISE E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

A evidéncia empirica do presente estudo revelou que os padrées de consumo doméstico de
energia nos residentes do 14° Bairro Nhaconjo mostraram-se muito diferenciados, pois, a maior
parte da populagéo usa uma mistura de combustiveis domésticos, compostos por: electricidade,
carvao vegetal, GLP, lenha, serradura, querosene, vela, pilha e um pouco a solar, para a

satisfazer suas necessidades.

Dos combustiveis acima mencionados, 0s principais sao a electricidade e o carvédo vegetal. A
electricidade é a principal forma de energia usada nas residéncias (100%), para a iluminacéo e
ligacdo de aparelhos electronicos, para aquecimento de agua (por exemplo, usando chaleiras ou
aquecedores eléctricos) e para cozinhar (por exemplo, usando fogdes eléctricos, fornos de
micro-onda). Padrbes semelhantes também foram encontrados no I0F (2014/15) e SILVA
(2017), na Cidade da Beira e ATEBA et al., (2018), na Africa do Sul, nos quais se faz mencéo
que, na area urbana, aproximadamente 70% de agregados familiares tém a energia eléctrica
como principal fonte de iluminacdo e os restantes 30% utilizam outras fontes de iluminacéo

(querosene, velas e lanternas) como segunda alternativa.

O carvdo vegetal (usado por 92%) é o combustivel mais dominante para a confeccdo dos
alimentos. Este resultado, também, é comprovado por SILVA (2017) e ATANASSOV et al.,
(2012), na Cidade da Beira e DEUS (2014) na Cidade de Chimoio, ao mostram que para a
confecc¢do de alimentos, a fonte de energia mais utilizada € o carvédo vegetal. O GLP, a lenha e

a serradura sdo comumente usadas para cozinhar e para aquecer agua.

A maioria das familias (90%) adquirem os seus combustiveis por via de compra, efectuada na
maioria dos casos por mulheres e criangas. Essa observacdo é semelhante a de outros estudos,
como por exemplo, o estudo de LUSAMBO (2016), na Tanzénia, em que mulheres e criangas
dedicam muito tempo e trabalho para reunir combustivel e cozinhar alimentos para a familia.
Esta é a evidéncia de que as mulheres sofrem desproporcionalmente em caso de escassez de
combustiveis, tendo como consequéncias riscos de acidentes e violéncia, problemas na coluna
vertebral pelo excesso de peso, redugdo de tempo de estudo das criangas ou reducdo da

frequéncia na escola.
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O fogdo a carvéo € o equipamento mais utilizado na confec¢do dos alimentos (78%), chaleira
eléctrica e fogdo eléctrico no aquecimento de agua (55%), as lampadas na iluminagéo (100%);
por um lado, o fogdo a GLP é usado para preparo de bolos, para aquecer agua de cha ou
esquentar uma comida previamente preparada. No que se refere ao aquecimento de agua , um
resultado diferente é apresentado por ACHAO (2003), ao afirmar que, no Brasil, os aparelhos

mais comuns utilizados para essa actividade s&o os chuveiros eléctricos.

Dos agregados inqueridos constatou-se que 97% cozinham no interior de casa (na cozinha ou
na varanda), em muitos casos trés vezes por dia, 0 que demostra a consideracdo das trés

refeices tidas como basicas (pequeno almoco, almogo e jantar).

3.5. CONCLUSOES

Esta pesquisa analisou o consumo de energia domeéstica com foco especial nos padrbes de
consumo. Os resultados indicam que a maioria dos agregados familiares depende de um “mix”
de combustiveis para satisfazer suas necessidades. E, em termos do consumo liquido de energia

doméstica chegou-se as seguintes conclusoes:

e A electricidade é mais utilizada pelas familias (para iluminacéo e servicos gerais) com
um total de 100%, correspondente em média a 37 kWh/més por familia, 2 kWh/dia para
cada familia, com um consumo per capita estimado em 0,12 kWh pessoa/més. Cujo
consumo de energia Gtil é de 133 MJ/més.

e O carvdo vegetal é o combustivel mais consumido na confec¢édo de alimentos, usada por
um total de 92% das familias, correspondente em média a 38.3 kg/més por familia, 1,3
kg/dia para cada familia, com um consumo per capita estimado em 0,14 kg pessoa/més.
Cujo consumo de energia Gtil é de 800 MJ/més. A forma mais comum de consumo de
carvao vegetal é em sacos.

e O GLP é utilizado por um total de 31% das familias, correspondente a uma média de
11.1 kg/més por familia, 0,4 g/dia para cada familia, com um consumo per capita de
0,12 kg pessoa/més. Cujo consumo util é de 534 MJ/més.

e A lenha é utilizada por um total de 14% das familias, correspondente a uma média de
44.7 kg/més por familia, 1.5 kg/dia e um consumo per capita de 1,06 kg pessoa/més.
Cujo consumo util é de 542 MJ/més.

e A serradura é utilizada por um total de 4% das familias, com uma média de 7,9 kg/més
por familia, 1 kg/dia e um consumo per capita de 0,7 kg pessoa/més. Cujo consumo Util
é de 109 MJ/més.
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e A querosene, também ¢é utilizada por um total de 4% das familias, com uma média de
0,75 L/més por familia e um consumo per capita de 0,06 L pessoa/més. Cujo consumo
atil é de 31 MJ/més.

e Avelaé utilizada por um total de 35% das familias, com uma quantidade de 17 unidades
usadas durante um més, correspondente a um consumo per capita de 0,17 Un
pessoa/més.

e A pilha é utilizada por um total de 27% das familias, com uma quantidade de 19
unidades usadas durante um més, correspondente a um consumo per capita de 0,24 Un
pessoa/més.

e Os combustiveis mais preferidos pelas familias é a electricidade e o carvédo vegetal. As
principais razGes do uso excessivo destes dois combustiveis é pelo facto de estes serem
mais acessiveis, com uso multiplo (no caso de electricidade), econdémico e barato (no

caso do carvao vegetal) e também pelos habitos e costumes herdados.

Portanto, a dependéncia das familias em relacdo aos combustiveis na area de estudo é
esmagadora. Evidéncias empiricas sugerem que existem varios factores que influenciam essa
situacdo. Os principais factores sdo a renda familiar, precos dos combustiveis ndo-lenhosos
disponiveis, pouca disponibilidade de formas alternativas de energia, caracteristicas da
residéncia, estrutura da familia (idade, sexo, tamanho, escolaridade) e a renda familiar.
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CAPITULO IV:
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RESUMO

Este artigo analisa o impacto da renda familiar sobre os padrGes de consumo doméstico de
energia no 14° Bairro urbano denominado Nhaconjo, localizado no Municipio da Cidade da
Beira, no centro de Mocambique. Com base no questionario, as familias inqueridas foram
classificadas em nove grupos de niveis de renda. Os resultados confirmam a hipotese de que
com o aumento da renda o consumo domeéstico de energia tende a aumentar, mas a um ritmo
desigual. Também, foi possivel verificar que quanto menor for a renda ha mais participagdo de
combustiveis que se encontra na base inferior de “escada de energia”, no caso da lenha e
serradura.

Palavras-chave: Energia; Consumo doméstico de energia; Renda familiar.

ABSTRACT

This paper analyses the impact of family income on household energy consumption patterns in
the 14th Nhaconjo Urban Neighborhood, located in the City of Beira Municipality in central
Mozambique. Based on the questionnaire, the surveyed families were classified into nine
income level groups. The results confirm the hypothesis that with rising incomes, domestic
energy consumption tends to increase, but at an uneven pace. Also, it was possible to verify
that the lower the income, the more fuel participation is found at the bottom of the “energy
ladder”, in the case of firewood and sawdust.

Keywords: Energy; Domestic consumption of energy; Family income.
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4.1. INTRODUCAO

Energia € indiscutivelmente um dos maiores desafios que o mundo enfrenta hoje, tocando todos
0s aspectos de nossas vidas. O acesso a energia é a chave para o sucesso de qualquer iniciativa
de desenvolvimento e é importante entender os factores que determinam o seu uso. O consumo
de energia é uma préatica que busca a satisfacdo dos individuos, por meio de gastos na compra
de combustiveis, com a finalidade de suprir suas necessidades e desejos (SILVA et al., 2017).
No sector residencial o uso de energia satisfaz varios servicos energéticos muito associados
com qualidade de vida das pessoas, desde a iluminacdo, refrigeracdo, aquecimento de agua,

cozinha, entretenimento e servicos gerais*?,

A distribuicdo do uso doméstico de energia esta relacionada a varios factores socioeconémicos,
mas é influenciada, principalmente, pelas modificagdes que ocorrem na sociedade, tais como:
as caracteristicas gerais de cada familia, como o nimero de pessoas que as constituem, a sua
composicdo etaria (presenca de pessoas dependentes e activas economicamente), o perfil do seu
“chefe” (sexo, nivel de escolaridade, ocupagdo), riqueza, pre¢o de outros bens, propaganda,
habitos, entre outras caracteristicas (CARVALHO & ALVES, 2010; SILVA, 2013).

Dos vérios factores arrolados acima, este artigo destaca a renda mensal das familias, medida
em salarios minimos, auferidos e declarados pela familia. Visto que, a renda é um dos principais
factores que influencia o consumo de energia nas familias, pois o individuo tende a adequar,
pelo menos no longo prazo, seus gastos a sua restricdo orcamentaria. Por esta razdo, uma
atencdo consideravel tem sido colocada sobre a estimativa da relacdo entre o consumo de

energia e renda familiar®s.

Nesta base, diversos autores* em diferentes paises ao longo de varios periodos, usando
diferentes metodologias realizaram analises sobre a relacdo entre padrdes de consumo

doméstico de energia e niveis de renda. Nestas analises, observa-se uma tendéncia de uma

12 Refrigeracdo, aparelhos/entretenimento, ferro eléctrico, maquina de lavar roupa, microondas, condicionamento
ambiental, entre outros (liquidificador, batedeira, aspirador de po, etc.).

13 para alguns autores Tafner & Ferreira (2005); Neri (2011) apud UCHOA et al., (2013), a renda é um indicador
de posicdo econdmica e social. Em outros estudos Guerra et al., (2006, p.17), SAE (2012, p.15) apud UCHOA et
al., (2013), a renda é utilizada por ser uma variavel de facil compreenséo, mensuragdo e também por ser aquela
que melhor traduz uma sociedade de mercado. Neste trabalho considerou-se o pensamento de que a economia é o
factor mais importante de decisdo para as familias.

14 (ARANCIBIA, 2012; CARVALHO & ALVES, 2010; COHEN et al., 2005; COHEN, 2002; ROCHA & DIAS,
2007; SILVA et al., 2017; UCHOA et al., 2013; WEISS, 2015), no Brasil; (ARTHUR, 2012; ATANASSOV et
al., 2012), em Mocambique; (DRUKMAN & JACKSON, 2008), no Reino Unido; (ATEBA et al., 2018;
DELOITTE, 2017), na &frica do Sul, (CROMPTON & WU, 2005), na china, (HASAN & MOZUMDER, 2017),
em Bangladesh; (JAMASB & MEIER, 2010), na Gra-Bretanha.
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relacdo de proporcionalidade entre o consumo de energia e o crescimento da renda, isto é, maior
sera o consumo de energia quanto maior for o nivel de renda observado, tanto em termos de
quantidade total de energia consumida, quanto em relacdo a qualidade do servico energético
demandado. Este artigo pretende contribuir no debate aberto sobre o assunto inscrevendo nele

a realidade referente ao municipio da Beira, mais concretamente no 14° Bairro Nhaconjo.

A evidéncia empirica de estudos anteriores sobre o assunto mostra claramente que a relacédo
entre o consumo de energia e crescimento econdmico € significativa. Pois, 0s gastos de energia
tendem a variar na medida que a renda aumenta. Tais derivagdes fizeram com que Keynes
formulasse a teoria de consumo em 1936, vulgarmente conhecido por Teoria de Consumo
Keynesiana; que resumidamente, afirma que: “os individuos tendem, como regra e na média, a
aumentar seu consumo quando sua renda aumenta, mas ndo na mesma propor¢do do aumento
da renda” (Keynes, 1936 apud ROCHA & DIAS, 2007). Para Keynes,

“o montante que a comunidade gasta em consumo depende,
evidentemente: (i) em parte, do montante de sua renda; (ii) em
parte, de outras circunstancias objectivas que o acompanham; e
(iii), em parte, das necessidades subjectivas, propensdes
psicoldgicas e hébitos dos individuos que a compdem, bem como

dos principios que governam a distribuigdo da renda entre eles...”.
(KEYNES 1936, p.84 apud ROCHA & DIAS, 2007, p.47).

Também, levaram a HOSIER & DOWD (1987), no Zimbabwe, a formular o conceito de
“escada de energia”, que estabelece uma relacdo directa entre renda e o tipo de combustivel,
afirmando que as familias fardo a transicdo a partir de biomassa a fontes modernas como
consequéncia de aumentos na sua renda. Convencionalmente, para ARTHUR & BUCINI
(2010), a escada de energia coloca as fontes mais baratas (biomassa) na parte inferior (usada
pelas familias de baixa renda) e as mais caras no topo (GLP e electricidade), também chamado
de “combustiveis modernos” (HOWELLS et al., 2005; KEBEDE et al., 2002), como ilustra a
figura 6.

O objectivo do presente artigo € analisar a relacdo dos padrdes de consumo doméstico de
energia em funcdo dos niveis de renda mensal nas familias que residem no 14° Bairro
denominado Nhaconjo, localizado no Municipio da Cidade da Beira, no centro de

Mogambique?®, buscando responder duas questdes: a primeira é, 0 quanto de uma renda familiar

15 Como o foco deste estudo ¢ sobre os niveis de renda e as diferencas dos gastos na compra de combustiveis para
fins domésticos, alguns de nossa analise é relevante e importante para o entendimento da questdo de pobreza
energética (definido como gastos de energia abaixo de 10% da renda familiar, por JAMASB & MEIER, 2010). As
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é dedicada a energia e, a segunda é, como a parcela de gastos de energia € distribuida entre os
diferentes combustiveis. Entretanto, duas hipdteses norteiam essa pesquisa, a primeira traz &
frente o debate de que, com o aumento da renda, o consumo e a qualidade dos suprimentos
energéticos deve aumentar, e a segunda é de que grupos de maior renda consomem mais energia

do que grupos de renda baixa.

Elsctricidade

Combustreel modamo

Querogzane

Carvio

Lenha

Estrame de raaduo:
de culturas

Renda

Baixo Alto
Figura 6: llustracdo esquematica da hipotese escada energia.
Fonte: Adaptado de KOWSARI & ZERRIFFI (2011) e KAYODE (2015).

Commbustivel dicional

Como melhor forma de compreender o objectivo proposto, o artigo € constituido por quatro
secdes, além desta nota introdutdria. A proxima secdo apresenta os materiais e métodos. A
terceira secdo traz a apresentacéo, analise e discussao dos resultados, comentados com destaque
para o perfil dos inqueridos e padrdes de consumo doméstico de energia em funcgdo da renda

familiar. A Gltima secdo apresenta as conclusdes e recomendacdes para trabalhos futuros.

4.2. MATERIAIS E METODOS

A érea de estudo foi 0 14° Bairro Nhaconjo, localizado no Municipio da Cidade da Beira, no
centro de Mogambique, constituido de 7.805 agregados familiares (INE, 2017), na qual extraiu-
se uma amostra de 50 casas/residéncias de forma aleatoria, considerando o factor de correcgédo
para uma populacéo finita e seguindo os critérios propostos por DEUS (2014) e GIL (2008). O
Bairro localiza-se ao longo da Estrada Nacional n°6 (EN6) e compde o Posto Administrativo
de Inhamizua (n°3), limitado a norte pelo Bairro Vila Massane e Mungassa, a Sul pelo Bairro

Alto da Manga, a Este pelo Bairro Ndunda e a Oeste pelo Bairro de Inhamizua.

principais raz8es para a pobreza energética sao 0s precos de energia, baixa eficiéncia energética das habitacGes e
o nivel de renda.
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A colecta de dados foi feita em duas fases, sendo a primeira relativa & aplicacdo de um
questionario por entrevista com a pessoa de referéncia® ou aquela indicada pelos membros da
familia, para obtencdo de dados socioeconémicos, e na segunda fase a determinagdo do

consumo médio dos combustiveis usados nas residéncias seleccionadas.

O questionario aplicado compfs-se de trés partes: 1) caracterizacdo dos inqueridos e suas
residéncias; 2) dados sobre padrdes de consumo doméstico de energia e 3) renda mensal das
familias. O valor da renda familiar foi estimado tendo como base o salario minimo da “Fungao
publica” aprovado recentemente pelo Governo mogambicano (neste 2019 o aumento salarial da
Funcéo puablica foi de 4.467,75 centavos). Considerou-se o total da renda familiar, incluindo o
salario, rendimentos de negdcios, remessa de parentes e outros rendimentos declarados pelos

inqueridos. Para tal, agrupou-se as familias em 9 niveis de renda (tabela 11).

A caracterizacdo dos combustiveis usados pelas familias foi feita considerando algumas

propriedades fisicas (massa/quantidade mensal e poderes calorificos’), ilustrados na tabela 8.

Tabela 8: Caracterizacdo dos combustiveis

Fonte /Combustivel | Unidade Ql:)%l:tﬁgggﬁnﬁqszgigm) Pode(rlggécl))rlflco
Electricidade KWh 37,0 860
Carvdo vegetal Kg 38,3 5000

GLP Kg 11,1 11 500
Lenha Kg 447 2900
Serradura Kg 79 3 330 (lenha mista)
Querosene L 0,75 10 000

Vela Un 17 -

Pilha Un 19 --

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

A quantidade de energia na forma de calor (Qc) para a electricidade, carvao vegetal, GLP,
lenha, serradura e querosene foi expressa pela equacdo 4 (VALE et al., 2003), e depois
considerou-se a relacdo 1 kcal — 4,18 kJ:

Qc=m=xP; (4)
Onde:
Qc: Quantidade de calor/energia (Joule, e suas derivacdes: kilojoule (KJ), Megajoule (MJ);

m: massa/quantidade do combustivel consumido em média durante um més (Sl);

16 Segundo o IBGE (1997) apud DOMINIK (2010, p.68), é a pessoa responsavel “pelas despesas da habitacdo
(.Y

17 Disponivel em:http://www.gasmig.com.br/GasNatural/Paginas/Tabela-de-Conversao.aspx, acesso 17/07/2019.



http://www.gasmig.com.br/GasNatural/Paginas/Tabela-de-Conversao.aspx

Pc: Poder calorifico do combustivel (kcal).
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4.3. APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.3.1. Perfil dos inqueridos e suas residéncias

Dentro das familias amostradas, a maior parte é composta por agregados familiares chefiados

por homens (86%), e um namero considerdvel (14%) é chefiada por mulheres (tabela 9),

possuem entre 31 a 40 anos. As suas rendas mensais sustentam em média 5 a 6 pessoas, sendo

que 43% sao criancas (até 18 anos de idade) e 57% sdo adultos. Destes, a maior parte possui 0

Ensino Primario (29%), Ensino Secundario (28%), Ensino Superior 19%, Ensino Médio 15% e

por ultimo 9% néo tem instrug&o.

Tabela 9: Chefes de agregados familiares.

Chefes de Agregados Familiares | N° | %
Homens 42 | 86

Mulheres 8 | 14

Total 50 | 100

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Quanto a profissdo ou ocupacdo laboral que dd um rendimento ao chefe da familia ou

representante, para que possa sustentar o seu agregado familiar no final do més, os resultados

obtidos sugerem uma diversidade profissional, conforme ilustrado no grafico 9.

PROFISSAO/OCUPACAO LABORAL

40% 3%

35% 29%
30%
25%
20% 16%
15%
10%
5%
0%

Professor/a ~ Comerciante Pedreiros, Policias,
(conta propria), Motoristas,  Contabilistas,
Doméstico  Reformados,  Segurancas,
Desempregados CFM/Porta da

11%

Beira,

7%

Mecanico,
Carpinteiro,
Cozinheira,
Serralheiro,

Contino,

Enfermeira/os Mestre de TVs,

Estudante

Gréfico 9: Percentagem dos inqueridos em funcéo da profisséo ou ocupacao laboral.
Fonte: Dados da pesquisa (2019)

De acordo com o grafico acima, a maior parte dos inqueridos recebe um salario atraves do

emprego (37%). A segunda actividade mais indicada para a geragéo de renda é 0 auto-emprego,

praticado por 29% dos inqueridos.
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Quanto a habitagéo, os inqueridos caracterizam-se por possuir casas de alvenaria de blocos de
cimento (88%) enquanto 12% possui casa de tijolos e pau a pique, respectivamente; cobertos
na sua maioria de chapa de zinco (52%), seguida de lusalite (42%) e o restante (6%) esta coberta
de betdo. Com relacdo a aquisicdo 66% dos inqueridos tém casa propria/construida, 20% tem

casa alugada e 14% tem casa comprada e do servigo.
4.3.2. Padrdes de consumo doméstico de energia

O grafico 10, abaixo, mostra a percentagem dos varios tipos de combustiveis utilizados nas

residéncias estudadas.

COMBUSTIVEIS USADOS NAS RESIDENCIAS

Electricidade \ OSSO SN AR, 1 100%
Carvéo vegetal IR 9204
GLP [EEEEEEES
Vela IS 35%
Pilha I 39%

Lenha N 14%
Serradura B 4%
Querosene M 4%

Solar B 2%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Grafico 10: Percentagem das residéncias em funcdo do combustivel domestico utilizado.
Fonte: Dados da pesquisa (2019)

De acordo com o grafico 10, os combustiveis mais preferidos e consumidos pelos inqueridos é
a electricidade e o carvao vegetal. O uso de electricidade chega a 100% das residéncias
pesquisadas, sendo utilizado para fins de iluminacdo e funcionamento de aparelhos

electrénicos.

A confeccéo de alimentos é feita na sua maioria com base no carvao vegetal (92%). A forma
mais comum de consumo de carvdo vegetal é em sacos, com auxilio de fogdo a carvéo (78%),
sendo que 13% das residéncias possuem fogdo a GLP, 7% fogao eléctrico e apenas 2% possuem
fogdo a lenha e a serradura, respectivamente. Independentemente do nivel de renda analisado
todas familias inqueridas usam lampadas eléctricas para a finalidade de iluminacdo. A
querosene, vela e as pilhas sdo usados como segunda alternativa, em casos de corte de
fornecimento de electricidade. Os combustiveis até aqui mencionados sdo adquiridos em muitos
casos por via de compra (90%), no mercado ou na rua, efectuada na maioria das vezes por

mulheres e criancas. Esta actividade (de adquirir e recolha) dos combustiveis consome tempo
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e é arduo, com graves implicagdes directas a saude, tais como, problemas na coluna vertebral
pelo excesso de peso, reducdo de tempo de estudo das criangas ou redugdo da frequéncia na

escola, principalmente em caso de escassez dos combustiveis.

Ao considerar o nimero de refeicdes preparadas por dia, a maior parte dos inqueridos relatam
cozinhar trés refeices por dia (pequeno almogo, almogo e jantar), cozinhando dentro de casa
ou na varanda. Entretanto, foi também, constatado que ferver a 4gua é uma tarefa diaria entre
o0s inqueridos para diversos fins, como fazer cha, banho, bem como o tratamento (desinfeccéo)
de agua para beber. Para tal, diferentes tipos de combustiveis sdo usados nesta actividade, a
electricidade ¢é de longe a forma de energia mais comum para este fim (35%), usada com base
em equipamentos quer de fogdes eléctricos quer chaleiras eléctricas; destaca-se, também, nessa

actividade o uso de carvéo vegetal (29%).

A tabela 10, abaixo, ilustra as quantidades consumidas em médias mensal, diario, per capita e

em forma de “energia Gtil**”, isto é, na forma de calor Qc em Megajoule (MJ).

Tabela 10: Tipos de combustiveis e seus respectivos consumos.

Tipos de combustiveis

Electr. Carvdo GLP | Lenha Serradura Querosene Vela

CONSUMO

(KWh)

(kg)

()

()

()

(L)

(Un)

N° de Residéncias 50 46 15 7 2 2 17 13
% da amostra 100 92 31 14 4 4 35 27
Média de pessoas
o 6
por cada familia
N° total de pessoas | 300 276 90 42 12 12 102 78
Consumo total 1852.111760.3| 167 268 15.8 1.5 17 19
Consumo medio | 475 | 393 | 191 | 447 7.9 0.75 - -
mensal/residéncia
Consumo medio |, , 13 | 04 | 15 1 0025 | 057 | 063
diario/residéncia
Consumo Per | 445 | 094 | 012 | 1.06 0.7 0.06 017 | 0.24
capita (pessoa/més)
Lo e 133 | 800 | 534 | 542 109 31 - -
mensal (MJ)

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Portanto, os resultados encontrados nessa sec¢do, aproximam aos do IOF (2015), servico
nacional de estatistica de Mocambique (INE), que afirma existir para a provincia de Sofala
maior numero de agregados familiares chefiados por homens, com idade minima de 24 anos e

méaxima de 62 anos, cuja a média de pessoas por residéncia é de 6 e a nivel nacional é de 5

18 definido por EBERHARD (1990) como a quantidade de energia disponivel a partir do aparelho de conversao
para cozinhar, iluminar, aquecimento entre outros.
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pessoas. Também, se faz mencdo que, na zona urbana, aproximadamente 70% de agregados
familiares tém a energia eléctrica como a principal fonte de iluminacdo e os restantes 30%

utilizam outras fontes de iluminacdo (querosene, velas e lanternas) como segunda alternativa.

Resultados semelhantes, também, foram encontrados por ATANASSQV et al., (2012), no seu
estudo sobre andlise da dindmica do uso de energia dentro das grandes &reas urbana de
Mocambique (Maputo, Beira e Nampula), no qual faz referéncia que, para a Cidade da Beira as
familias dependem de maultiplas formas de combustivel para satisfazer as suas necessidades. O
carvao vegetal (64%) € o principal combustivel usado para cozinha, sendo assim o fogdo a
carvdo € o mais predominante (85%), com maior parte deles cozinhando dentro de casa
(principalmente na época chuvosa). O consumo médio diario de electricidade foi de 1,65
kwWh/dia/residéncia; 2,495 kg/dia de carvao vegetal, os utilizadores de lenha 2,9 kg/dia; aqueles

que cozinham exclusivamente a GPL consumiam 367 gramas de GLP por dia.

4.3.2 Andlise dos padrdes de consumo domeéstico de energia em funcao da renda familiar

Com base nas respostas dos inqueridos, 9 niveis de rendimento mensal sdo classificados,
conforme ilustrado na tabela 11:

Tabela 11: Niveis de renda mensal dos inqueridos.

Niveis de Designao Valor Monetério | N° de agregados | Percentagem
Renda/més (Mt familiares (%)
A Abaixo c,ie_l Salario 2.233.9 10 20%
minimo
B 1 Salario minimo 4.467,75 6 12%
C Entre 122 6.701,63 4 8%
Salarios minimo
D 2 Salarios minimo 8.935,5 13 26%
E 3 Salarios minimo 13.403,25 12 24%
F 4 Salarios minimo 17.871 1 2%
G 5 Salarios minimo 22.338,75 2 4%
H 6 Salarios minimo 26.806,5 1 2%
[ 8 Salarios minimo 35.742 1 2%
Total 9 -- 50 100%

Fonte: Autor (elaboracgdo propria)
De acordo com a tabela acima, maior parte das familias se enquadra no nivel de renda D: 26%,

seguida do nivel E: 24% e A: 20%.

E, conforme proposto pelo trabalho, a relagdo de estimativa dos gastos na compra dos

combustiveis em funcdo dos niveis de renda mensal dos inqueridos € ilustrado na tabela 12.

Tabela 12: Consumo de energia em funcdo dos niveis de renda mensal.
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Participacdo | Renda Familiar por Salario minimo (4.467,75 Meticais)

dos A: B: C: D: E: F: G: H: l:

bustivei Abaixo Entre
combustiveis | © 4.1 1 1-2 2 3 4 5 6 8
Electricidade | 179,3 2438 600 | 562,5 | 941,6 | 1250 | 1500 | 2500 | 1750 |7
Carvao 181,3 | 554,2 | 333,3 | 531,3 | 527,9 | 230 | 575 | 230 | 750 Gasto
GLP -- -- -- 673 | 716,7 | 750 | 695 | 750 | 916 || Mensalna

100e | 50e compra dos

Lenha Colecta | Colecta - - - - - - - Eomlzgrs:vels
Serradura Colecta | Colecta - - - - - - - Meticais)
Vela 20 20 10 20 30 - 40 - 40
Pilha 45 30 30 30 -- 55 -- 75 -
Querosene 25 -- -- -- -- -- -- -- - |
Gasto total/més | 560,6 898 | 973,3 | 1817 | 2216 | 2285 | 2810 | 3555 | 3456

Fonte: Autor (elaboracéo propria)

A tabela 12 demostra que, em relacdo ao consumo dos combustiveis, quase todos agregados
familiares, independentemente do nivel de renda usam a electricidade e o carvdo vegetal. No
entanto, o gasto e as quantidades de combustiveis adquiridos sdo diferentes para cada nivel,
principalmente para a electricidade que mostra ser bastante sensivel a renda, aumentando quase
na mesma proporcao. Constatou-se, tambem, que independentemente do nivel de renda, todos
inqueridos estdo ligados a rede eléctrica, através de um sistema pré-pago (vulgo “Credelec”).
Além disso, a tabela 12, mostra ainda, um aumento substancial das despesas de electricidade
nas familias de maior nivel de renda. Entretanto, esta variacdo de quantidade de electricidade
comprada (consumida) em funcéo da renda é influenciada muitas vezes pela posse de aparelhos
eléctricos, pois, as familias com renda maior tendem a adquirir mais electrodomésticos, razdo
pela qual o seu consumo tende a crescer na medida que a renda mensal aumenta. DELOITTE
(2017), no seu estudo sobre consumo de electricidade e os pregos na Africa do Sul, mostrou
que um aumento de 1% em renda ou PIB seria tipicamente associado a um aumento no consumo
de electricidade de 0,8% a 1,1%.

Observa-se, também que, quando o rendimento é baixo, a lenha e a serradura domina no
portefélio de energia utilizada para cozinhar. Isto deve-se ao facto de a lenha e a serradura
estarem disponiveis com facilidade para colecta manual, e sem énus para o usuario, estes sdo
principais combustiveis (incluindo a querosene) para muitas familias de baixa renda. Este
resultado confirma a hipotese de “escada de energia” e a hipotese de que estes combustiveis sdo
mais utilizados pelas familias de baixa renda, pois, na medida em que a renda aumenta, esses
combustiveis deixam de fazer parte, isto €, ttm uma relagdo directa com baixos indices de

desenvolvimento economico. Porém, essa tendéncia é confirmada por varios estudos realizados
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sobre o tema (MORAES, MARTINS & TRIGOSO, 2008; CARVALHO, 2012; COELHO et
al., 2018), so para citar alguns.

O carvéo vegetal, estd presente em todos niveis de renda, como principal combustivel para
confeccdo dos alimentos e 0 seu consumo cresce na medida em que a renda cresce, mas ndo na
mesma proporcao, pois, apresenta uma tendéncia de comportamento pouco elastico em relacéo
ao nivel de renda. Este resultado corrobora com a Teoria de consumo keynesiana ao afirmar

que, 0 consumo segue uma tendéncia de crescimento da renda, mas a um ritmo desigual.

A quantidade de GLP consumida pelas familias analisadas mostra-se fortemente relacionado
com o nivel de rendimento das familias, principalmente para aquelas com altos niveis de renda.
No entanto, quando a renda da familia aumenta, sua parcela do consumo de GLP sobe. Mas,
segundo YANAGISAWA (2012), a quantidade comprada diminui em linha com o0 aumento da
renda, isto €, a quantidade comprada de GLP para coac¢do permanece mais ou menos no mesmo

nivel, independentemente do nivel de renda.

A quantidade de velas e pilhas comprada permanece mais ou menos no mesmo nivel,
independentemente do nivel de renda, sendo assim, ndo mostraram grandes alteracGes, pois,
como referido anteriormente, sdo usados em caso de interrupc@es de electricidade, fazendo-se,

deste modo presente nas familias quando ha necessidade.

De acordo com o grafico 11, pode se verificar que as faixas de renda mais baixas coincidem
com o consumo de energia mais baixo. A seguir surgem outras faixas de renda mais altas que
vao se alternando e crescendo, alterando assim, o0 consumo de energia para 0 mais alto. Dando
evidéncias claras de que, os consumidores de energia mais elevados estdo nos niveis mais altos
de renda, isto é, o aumento da renda familiar exerce uma influéncia positiva e robusta sobre o

consumo (mas ndo na mesma proporcdo) e na escolha dos combustiveis.
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GASTO MENSAL EN FUCAO DOS NIVEIS DE RENDA
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Gréfico 11: Gasto mensal na compra de energia em funcgéo dos niveis de renda.
Fonte: Dados da pesquisa (2019)
Adicionalmente, embora exista uma tendéncia que conduz a estabelecer uma relacdo de
proporcionalidade entre o nivel de renda e o consumo domestico de energia, por meio dessa
pesquisa nao foi possivel concluir categoricamente que este seja 0 unico factor que determina

0 comportamento do consumo energético nas familias. O grafico da figura 7 ilustra esta

constatacéo:
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Figura 7: Relacdo entre o nivel de renda (Mt) e o consumo energético das 50 familias
estudadas nesta pesquisa. Fonte: Adaptado de TRIGOSO (2004)

Portanto, os resultados até aqui encontrados, confirmam o consenso das duas teorias
anteriormente mencionadas, a teoria escada de energia, que implica que as pessoas sO vao subir
a escada de energia quando had um aumento na sua renda e a Teoria de consumo Keynesiana,

“(...)”, mas ndo na mesma proporcao do aumento da renda.



64

4.4, CONCLUSOES E RECOMENDACOES

De acordo com os objectivos definidos e a metodologia adoptada, o estudo feito neste artigo

mostra que:

e A concentracdo dos inqueridos esta nos niveis de renda D: com dois salarios minimos
(26%), seguida de nivel E: com 3 salarios minimos (24%) e nivel A: com abaixo de 1
salario minimo (20%).

e O dinheiro médio gasto para a compra de combustivel por familia é em grande parte
com base no tipo de combustivel comprado, bem como nas quantidades compradas de
uma so vez.

e As familias do nivel A gastam em média para a compra dos combustiveis 560,60
Meticais (MZN) por més, as do nivel B: 898 Mt/més, do nivel C: 973.30 Mt/més, do
nivel D: 1817 Mt/més, do nivel E: 2216 Mt/més, do nivel F: 2285 Mt/més, do nivel G:
2810 Mt/més, do nivel H: 3555 Mt/més e do nivel I: 3456 Mt/més.

e O gasto médio mensal com electricidade é 1058,6 Mt/més; com o GLP as familias
gastam em média 750 Mt/més; 75 Mt/més na compra de lenha; 25.7 Mt/més na compra
de vela; 44.2 Mt/més na compra de pilha e 25 Mt/més na compra de querosene. De
referir que a serradura é adquirida por via de colecta, e a lenha em algumas vezes.

e No que diz respeito as despesas de carvao vegetal, 70% dos usuérios de carvao compram
esse combustivel em saco (+/- 38.3 kg/més). Fazendo isso, eles gastam em média 435
Mt/més em carvdo. Deve-se notar, porém, que os agregados familiares que sdo
dependentes apenas em carvao vegetal para todas as necessidades de cozinha, gastam
em média um valor acima do mencionado se comprado em saco assim como por
plastiquinho ou molho.

e Como observado em muitos estudos realizados em paises em desenvolvimento ou nao,
as mulheres e criangas sao as responsaveis pela obtencao dos combustiveis.

e O consumo de um ou outro combustivel (lenha, serradura, GLP, querosene,
electricidade) nos diferentes usos finais varia entre os niveis de renda, ou seja, esta
associado ao poder aquisitivo. Principalmente a electricidade é geralmente mais
sensiveis & renda do que ao preco e que a renda €, portanto, 0 motorista da demanda
mais dominante.

e Como o nivel de renda aumenta, a demanda por formas modernas de energia vai
aumentar simultaneamente. Carvdo e gas para cozinhar e electricidade para a

iluminacdo, seguindo esta tendéncia no geral. Sendo assim, a participagdo das familias
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que utilizam lenha para cozinhar e querosene para iluminacéo diminui & medida que os
niveis de renda aumentam, isto é, quanto menor for a renda ha mais participacéo de
combustiveis que se encontra na base ou abaixo de “escada de energia”, no caso da

lenha e serradura.

No entanto, o presente estudo revelou de forma empirica que os padrdes de consumo doméstico
de energia variam de uma forma razoavel de acordo com a renda. A primeira vista, a escada de
energia parece segurar. Ou seja, os agregados familiares com niveis de renda mais altos

mostram uma maior tendéncia para utilizar suprimentos de energia de maior qualidade.

Além disso, esta analise mostrou ainda que ha muitos desenvolvimentos possiveis para dar
prosseguimento a este trabalho inicial. De facto, como a fungdo basica deste trabalho era
corroborar algumas hipéteses e teorias aventadas ao longo desta pesquisa, ndo se esgotaram
todas as possibilidades de uso de base de dados construida acerca das relages entre consumo
de energia e niveis de renda. Nesse sentido, ressalta-se a importancia de realizar mais pesquisas
que aprofundem este tema, tomando por base a estrutura dos padrées de consumo energético
pesquisada, como por exemplo, monitorar os gastos de energia de tipos especificos de familias
ao longo de outras dimensdes, como aposentados, maes monoparentais, ou aqueles em
diferentes tipos de beneficios. Além disso, seria util analisar impactos do consumo de energia
e de renda sobre 0s aspectos menos tangiveis, tais como bem-estar, relacionar os precos dos

combustiveis com a renda das familias.
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APENDICES

1. QUESTIONARIO / FICHA DE CAMPO
“Padrdes de consumo de energia nas familias”

Este estudo enquadra-se no ambito de uma investigacdo do Curso de Licenciatura em Ensino

de Fisica com habilitacdes literarias em Energias Renovaveis (2015 — 2018). Tem como

objectivo conhecer os padrbes de consumo energético de familias a uma escala residencial. As

respostas sdo confidenciais e utilizadas apenas no @mbito deste estudo. Desde j&, o meu

obrigado pela sua participacao.

DADOS GERAIS

Bairro

Quarteirdo N°

Av/rua N°
Data  / /

l. CARACTERIZACAO DO AGREGADO FAMILIAR E DA RESIDENCIA

1. Nome do chefe do agregado familiar

a) Género:

|:| Masculino |:| Feminino b) Idade (anos)

2. Qual € a Situacdo laboral/ocupacdo? (Escrever a frente da op¢do o n° de pessoas):

D Estudante D Empregado |:| Desempregado |:| Reformado D Domestico

3. Quantas pessoas vivem permanentemente na sua casa? N°
a). Quantas pessoas sdo do sexo feminino? N°
b). Quantas pessoas séo do sexo Masculino? N°

4. Quais séo as suas idades (anos)? (Escrever na tabela da op¢do o n° de pessoas):
D Menos de 18 anos |:| Entre 18 a 25 anos |:| Entre 26 a 30 anos

|:| Entre 31 a 40 anos |:| Entre 41 a 50 anos |:| Entre 51 a 60 anos

|:| Acima dos 61 anos
5. Qual é o nivel de escolaridade? (Escrever na tabela da op¢do o n° de pessoas):

|:| Sem Instrugédo |:| Primario |:| Médio |:| Secundario |:| Superior
6. Classificacdo da residéncia (marque com X):

Tipo de Residéncia:

(dm O Ot O 14 [ condominio outro
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a). Com que tipo de material foi construida a casa (Marque com X):

D Blocos D tijolos |:| Pau a pique |:| pau a pique maticado Outro
b) Cobertura da casa:

D Chapa de zinco D lozarite |:| Palha |:| Betdo D Lona

¢) Tipo de aquisicdo da habitacdo (Marque com X):
D Alugada D Comprada |:| Propria/construida D Do servico

1. DADOS SOBRE PADROES DE CONSUMO DOMESTICO DE ENERGIA

7. Quantas vezes cozinha por dia? (marque com X)

D Uma |:| Duas D Trés D Quiatro |:| Cinco |:| Mais

a) Quais as refeicdes basicas na familia?

|:| Pequeno almogo |:| almogo |:| jantar |:| lanche
8. Que tipo de fontes energéticas usa para cozinhar? (Marque com X)

|:| Lenha |:| Carvéo |:| Parafina |:| Gés |:| Electricidade |:| Serradura

a) Porqué?

b) Qual é o equipamento usado para cozinhar? (Margue com X na tabela abaixo)
Fogéo
Eléctrico | Gas Lenha | Carvdo | Parafina

¢) Quem cozinha? (Marque com X)

D Mulher D Marido D Filho |:| Filha D Empregado(a) Outro

9. Que tipo de fontes energéticas usa para iluminagédo? (Marque com X)

|:| Parafina |:| Electricidade |:| Velas |:| Baterias |:| Pilhas |:| Gerador

D Painel solar ~ Outro (especifique)
a) Qual é o equipamento usado para a iluminacdo? (Marque com X):

|:| Lampadas |:| Candeeiro |:| Lanternas  Outro (especifique)
10. Que tipo de fontes energéticas usa para aquecer agua? (Marque com X):

|:| Lenha |:| Carvéao |:| Serradura |:| Electricidade Outro (especifique)
a) Onde costuma aquecer agua? (Marque com X na tabela abaixo):

Fogao Chaleira
Eléctrico | Gas | Lenha | Carvdo | Parafina | eléctrico | Carvao




11. Quais as fontes que usa com mais frequéncia por dia?
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D Lenha |:| Carvéo D Electricidade |:| Gas |:| Parafina D Serradura
D Velas D Pilhas D Painel solar Outro (especifique)
a) Qual é a frequéncia?
D uma D duas D trés D quatro mais (especifique)
11.1. Quiais as fontes que usa com menos frequéncia?
D Lenha D Carvao D Electricidade |:| Gas D Parafina D Serradura
|:| Velas |:| Pilhas |:| Painel solar Outro (especifique)
a) Qual é a frequéncia?
|:| uma |:| duas |:| trés |:| quatro mais (especifique)
12. Que quantidade costuma comprar por més e qual é o custo?
Fonte/combustivel | Unidade () | Quantidade (kg) | Custo (Mt)
Lenha
Carvéo
Parafina
Gas
Electricidade
Serradura
Velas
Pilhas
Outro
13. Quem geralmente compra ou adquire? (Marque com X):
combustivel | Homem | Mulher | Filho/a | Empregado/a Outra/a Onde
pessoa compra
Lenha
Carvao
Parafina
Gas
Electricidade
Serradura
Velas
Pilhas
Outro
15. Como costuma comprar? (marque com X na tabela abaixo)
Lenha | Gas | Carvdo | Electricidade | Parafina | Vela | Serradura

Dinheiro /numerario

Colecta

Via electrénica




16. Se voce tivesse uma escolha, qual combustivel vocé preferiria usar para:

a). Cozinhar: (Marque com X)

D Lenha D Carvao D Gas |:| Electricidade |:| Serradura
I. Porqué?
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b). Aquecer agua: (Marque com X)

D Lenha |:| Carvao |:| Gas D Electricidade D Serradura
I. Porqué?

c). lluminar: (Marque com X)

|:| Parafina |:| Electricidade |:| Velas |:| Painel solar |:| Lanternas
i. Porqué?

17. Que formas de energias recorre quando tem festa/cerimonias? (Marque com X)

|:| Lenha |:| Carvao |:| Parafina |:| Gas |:| Electricidade
|:| Velas |:| Baterias |:| Pilhas |:| Serradura Outro

i. Porqué?

VI. DADOS SOBRE RENDA FAMILAR

Considerando que em Mocambique um salario minimo ronda nos 4000,00 Meticais.

18. Qual é a sua renda mensal?

D Abaixo de 1 salario minimo |:| 1 salarios minimo D 2 salarios minimos
D 3 salarios minimos D 4 salarios minimos |:| 5 salarios minimos
D 6 salarios minimos D 7 salarios minimos |:| 8 salarios minimos
D 9 salarios minimos D 10 salarios minimos |:| 11 salarios minimos

|:| Entre 12 a 25 salarios minimos
|:| Entre 26 a 45 salarios minimos

|:| Acima de 45 salarios minimos



2. NUMEROS DE CONTADORES DOS RESIDENTES

72

N° DE . CONT... CONT...
CASAS NUMEROS DE CONTADORES o5 07103960063
1 01350563456 26 04261618567
2 22121044536 27 07114039634
3 01351902034 28 01312175720
4 14321871437 29 01349298628
5 14315942533 30 01341660617
6 07116873279 31 07141579024
7 22140385463 32 07119466592
8 01350546600 33 01344666283
9 04257992637 34 07162674423
10 07117229182 35 22131981478
11 01347028910 36 22121082899
12 07121949411 37 01312323370
13 04261508230 38 30280212363
14 07123698362 39 01311931230
15 07123007143 40 01344614746
16 07123698388 41 01311884819
17 14321821994 42 01344860766
18 07112424903 43 01319635783
19 54180405786 44 07165035135
20 07121394089 45 07123502937
21 01312730169 46 01311929242
22 01311820243 47 03160356421
23 50280028751 48 07105759885
24 01345744021 49 01311888489




ANEXOS

Recibos/facturas de electricidade




